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ALLEGATO "B"
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ANALISI E VALUTAZIONE
DEI RISCHI

La valutazione dei rischi & stata effetuata ai sensi della normativa ialiana vigente:

- D.Legs. 9 aprile 2008, n. 81, "Anvasione dellar, 1 della legee 3 agosto 2007, o 123, in materia di totels dello salue ¢ della
sicurgen nei luoghi di lavoro®,

Testo coordinato con:

- D.L, Y giugno 2008, n. 97, convertite con modilicazioni dalla L. 2 agosto 2008, n. 129;

- D.L. 25 giugno 2008, n, 112, convertito con modificazioni dalla L. 6 agosto 2008, n. 133

- D.L. 30 dicembre 2008, n, 207, convertite con modificazioni dalla L. 27 febbraio 2009, n. 14

= L. 18 giugno 2009, n. 69;

- L. 7 luglio 2009, n. 88:

= D.Lgs. 3 agosto 2009, n. 106:

- D.L. 30 dicembre 2009, n. 194, convertite con modificazioni dalla L. 26 febbraio 2010, n, 25;

- DL 31 magoio 2010, n. 78. convertito con modificasioni dalla L. 30 luglio 2000, n. 122

- L. 4 giugno 2010, n. 9%6:

= L. 13 agosto 2010, n. 136:

- Sentenza della Corte costituzionale 2 povembre 2000, n. 310;

- D.L. 29 dicembre 2000, n, 225, convertito con modificazioni dalla L. 26 febbraio 20010, n, 10

- D.L. 12 maggio 2012, n. 37, convertito con modificazioni dalla L. 12 luglio 2012, n. 101:

- L. L ottobre 2012, n, 177:

- L. 24 dicembre 2012, n. 228

- D.Lgs. 13 marzo 2013, n. 32:

- D.P.R. 28 marzo 2013, n. 44:

- D.L. 21 giugno 2013, n. 69, convertite con modificazioni dalla L. 9 agosto 2013, n. 98;

- D.L. 28 giugno 2013, n. 76, convertite con moedificazioni dalla L. 9 agosto 2013, n, 99:

- D.L. 14 agosto 2013, n, 93, convertite con modificazioni dalla L. 15 ottobre 2003, n. 119:

- D.L. 31 agosto 2013, n. 101, convertito con modificazioni dalla L. 30 ottobre 2013, n, 125;

- D.L. 23 dicembre 2013, n. 145, convertito con modificosioni dalla L. 21 febbraio 2004, n. 9;

- D.Lgs. 19 febbraio 20014, n. 19:

- D.Lgs. 15 giugno 2015, n. 81:

- L. 29 luglio 2015, n. 115;

- D.Lgs. 14 settembre 2015, n. 151:

- D.L. 30 dicembre 2015, n. 210 conventito con modificazioni dalla L. 25 febbraio 20106, n. 21;

- D.Lgs. 15 febbraio 2016, n. 39;

- D.Lgs. 1 agasto 2016, n, 159:

- Accordo 7 luglio 2016:

- D.L. 30 dicembre 2016, n. 244 convertite con moedificidoni dalla L. 27 febbraio 2017, n. 19;

- D.D. 6 givgno 2018, n. 12

Individuazione del criterio generale sequito per la valutazione dei rischi

La valutazione del rischio [R]. necessaria per definire le priorith degli imerventi di miglioramenio della sicurezzn ariendale. & stata
effertuata. tenendo conta dellentitd del danno [E] (funzione delle conseguenze sulle persome in base ad eventuali conoscenze
statistiche o in base al registro degli infortuni o a previsioni ipotizeabili) ¢ della probabilita di aceadimento dello stesso [P (funzione
di valutazioni di carattere tecnico ¢ organizzativo, quali le misure di prevenzione ¢ protezione adoitate -colletiive ¢ individuali-, e
funzione dell'esperienan lavorativa degli addeni e del grado di Tormazione, informazione ¢ addestramento ricevuto),

La metodologia per la valutazione "semi-quantitativa dei rischi occupazionali generalmente utilizzata ¢ basata sul metodo "a
matrice” di seguito esposto.

La Probabilita di accadimenta |P| ¢ lo quantificazione (stima) della probabilith che it danno. derivante da un fattore di rischio dato.
effettivamente si verifichi. Essa pud assumere un valore sinletico tra 1 ¢ 4. secondo o seguente gamma di soglie di probabilita di
accadimento:

Soglia Deserizione della probabilitd di accadimento Valore
1) Sono noti episodi in cui il pericelo ha causste danno.
Molto probabile | 2) 1 pericalo pud trasiormarsi in danno con una correlazione, [1*4]

L3001 werificarst del danno non susciterebbe sorpresa,
1) E' noto gualeche episodio in cui il pericolo ha eausate danno,

Probabile 2) 1l pericolo pud trasformarsi in danno anche se non in modo sulomatics, [ 3]
31 11 verificarsi del danno susciterebbe scarss sorpresi.
Poco probabile | 1) Sono noti rard episedi pid verificati. [P2]
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[mprs

habile

) 1 danne pud verificarsi solo in circostanze particolar.

311 wenilicars del danno susciterebbe sorpresa,

1) Men sono noliepisodi gid verificati.

23 1 dunno st pud verilicare solo per una concatenazione &i eventi improbabili @ tra loro indipendenti,  |[PI
3) I verificarsi del danno susciterebbe ineredulitd,

L’Entita del danne [E] ¢ la quantificasione (stima) del potenziale danno derivante da un fanore di rischio dato. Essa pud assumere
un valore sintetico tra | ¢ 4. secondo la seguente gamma di soglie di danne:

Soglia

Ciravi

SELTHY

Orave

Signi

ficative

Lieve

Deserizione dell'entith del danno Valore

L) Inforunio con fesioni molto gravi irreversibili ¢ invalidita totale o conseguenze letali.

2} ksposizione ¢ronica con effetn letali o wotalmente invalidanti. Ed]
I} Infortunio o inabilivl tempornes ¢on lesiond significative irreversibili o invalidita parziale. [E3]
| 2) Esposizione cronica con effetti imeversibili o parsialmente invalidanti, z
I} Infortunio o inabilitd temporanes con disturbi o lesioni significetive reversibili a medio termine, [E2]
2) Esposizione cronjva con effetti reversibili. e
I) Inloriunio o mabilich temporanea con effenti rapidamente reversibili, [E1]

2) Esposizione cronica con effetti rapidamentle reversibili.

Individuato uno specifico pericolo o fatwore di rischio, il valore numerico del rischio [R] & stimato quale prodotto dell'Entita del
danno [E] per la Probabilita di aceadimento [P| dello stesso,

[R]=[P] x |E]

[l Rischio [R|. quindi. ¢ la quantificazione (stima) del rischio, Esso pud assumere un valore sintetico compresa tra | e 16, come si
puo evineere dalla matrice del risehio di seguito riporiata,

Rischio Improbabile Poco probabile Probabile Molto probahile
[R] [F1] [F2] [P3] [Pd]

Danno leve Rischio basso Rischio basso Rischio moderato Hischio moderato
[ET] [PTIX[ElN]=1 [P2IX[EL]=2 [P3IX[EL]=3 [P4]X[E1]=4

Danno significativo Rischio basso Rischio moderato Rischio medio Rischio rilevante
[EZ] [P1IX]E2}=2 [P2IX]EZ]=4 [P3TX]E2]=6 [P4IX|EZ|=5
Danno grave Rischio moderato Rischio medio Rischio rilevante Rischio alto
[E3] [PIX[E3]=3 [P2]X|E3|=6 [P3]X[E3 =9 [P4]X[E3]=12
Danno gravissimo Rischio moderato Rischio rilevante Rischio alto Rischio alto
[E4] [PFIIX[E4]=4 |P2]X|E4 =8 |P3 X[ E4]=12 [F4X[E4]=16

ESITO DELLA VALUTAZIONE
DEI RISCHI

sigl — Entita del Danno
cs '" Probabilita
- LAVORAZIONI E FASI -

LF | Recinzione e apprestamenti del cantiere
LF Realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere (fase)
LV Addetto alla realizzazione della recinzione e degll accessi al cantiere
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El*Pl=1
RS Urtl, colpi, impatti, compressioni El=PL=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'aito Eil*P1=1
RS Urtl, colpl, impatti, compressioni El*Pi=1
RS Movimentazione manuale del carichi El*Pl=1
AT Sega circolare
RS Elettrocuzione El*Pi=1
RS Inalazione polver, fibre E1*Fl =1
RS Punture, tagl, abrasioni El*Pl=1

| RS Rumore E1*PL=1
RS Scivalament, cadute a livello El*Pl=1

| RS Lrti, colpi, Impatti, compression El*Pi=1
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i Entita del Danno

! Sigla Attivita ot
AT Smerigliatrice angolare (flessibile)
RS Elettrocuzione ElL*Pl=1
RS Inalazione polveri, fibre EL*Pl=1
RS Punture, tagli, abrasioni El*Pl=1
RS Rumara El*Pl=1
RS Vibrazioni El*Fl=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione ElL*Pl1=1
RS Inalazione palverl, fibre El*Pl=1
| RS Punture, tagli, abrasioni EL*Pl=1
RS Rumare El*Pl=1
| RS Vibrazioni ElL*P1=1
| MCl M.M.C. (solievamento e trasporta) [Le azioni di soilevamento e trasporto del carichi sono EL*Pl=1
accettabili.]
A Autocarro
RS Cesoiamenti, stritofamenti E2*PL=2
RS Getti, schizzi E2*Pl =2
RS Inalazione polveri, fibre EL*Pl=1
’RM Rumore per "Operatore autocarra” [1 livello di esposizione & "Minare del valori inferior di azione: EL*pl = :
BO dB{A) e 135 dB(C)".] |
RS Incendi, esplosion E3=PL=3
RS Investimento, ribaltamenta E3*PL=3
RS Lirtl, colpi, impatti, caompression E2*Pl=12
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Non presente”, WBV "Inferiors a 0,5 m/s2"] E2*PlL=2
LF Allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio dei materiall e per gli impianti fissi (fase)
LV Addetto all'allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio dei materiali e per gli impiant fissi
AT Attrozzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El*Pi=1
RS Urti, colpi, impatti, comprassion El*Pl=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto El*¥Pl=1
RS rtl, colpl, impatti, compression El*Pl=1
RS Movimentazione manuale dei carichi El*P1=1
AT Sega circolare
RS Elettrocuzione EL*Pl=1
RS Inalazione potveri, fibre EL*Pl=1
RS Punture, tagli, abrasion: El*PlL=1
RS Rumaore ElL*P1=1
RS Scivalamenti, cadute a livello El*Pl=1
RS Lrti, colpl, impatti, compression EiL*Pl=1
AT Smerigliatrice angalare (flessibile)
RS Elettrocuzione El*=Pl=1
RS Inalazone polveri, fibre ElL*Pl=1
RS Punture, tagli, abrasioni Eil*PL=1
RS Rumora El*Pl=1
RS Vibrazioni El*PL=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione EL*PL=1
RS Inalazione polveri, fibre El*PL=1
RS Punture, tagli, abrasioni El*=PL=1
RS Rumore Eil*PL=1
RS Vibrazioni El *PlL=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*Pl=6
A Autocarro
RS Cespiamenti, stritolamenti E2*Pl=2
RS Getti, schizzi E2*PL=2
RS Inalazione polver, fibre El*Pl=1
/M Rumore per "Operatore autocarro” [11 livello di esposizione & "Minore dei valori inferior di azione: El=pL=
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Incend|, esplosioni E3*Pl=3
RS Investimento, nbaltamento E3*PL=3
RS Lirti, colpd, Impatt, comprassioni E2*PLl=2
VB Vibrazioni per "Operatore autocarmo™ [HAY "Mon presente”, WEBW "Inferiore a 0,5 m/s"] E2*P1=2
MA Autogru
RS Caduta di materiale dail'alto o a livello E3*Pl=6
RS Elettrocuzione E3*Pl=3
RS Getti, schizzi EL®=p2=2
R5 Incendi, esplosioni EI*PL=3
RS Investimentn, Abaltamento E3=pPlL =3
RS Punture, tagli, abrasioni El*PL=1
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Entita del Danno |

| Sigla ivi
> BetiViE Probabilith
RM Rumaore per "Operatore autogru” (11 ivello di esposizione & "Minore dei valor inferior di azione: 80 El*Pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
| RS Lirtl, colpi, impatt, compressioni E2*P1=2
| VB Vibrazioni per "Operatore autogru™ [HAV "Non presente”, WBV “Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*Pl=32
| LF Allestimento di servizi igienico-assistenziali del cantiere (fase)
[ LV Addetto all'aliestimento di servizl igienico-assistenziali del cantiere
AT Aftrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El*Pl=1
RS Lirti, colpd, Impatt, compression EL*Pl=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alta ElL*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pp1 =21
RS Movimentazione manuale dei carichi El*=PL=1
AT Sega circolare J
RS Elettrocuzione ]Ei "PL=1
RS Inalazione polveri, fibre ElL*Pl=1
RS Punture, tagli, abrasionl ElL*PL=1
RS Rumore EL*Pl=1
RS Scivolamenti, cadute a fivella El*PL=1
RS Urti, colpi, impatti, compressiani El*Pl =1
AT Smerigliatrice angolare (flessibila)
RS Elettrocuzione ElL*Pl=1
RS Inatazione polveri, fibre El*Pl=1
RS Punture, tagli, abrasioni EL*Pl=1
RS Rumore EL*Pl=1
RS Vibrazioni ElL*Pl=1
AT Trapano eletirico
| RS Elettrocuzione EL*Pl=1
. RS Inalazione polveri, fibre El*P1=1
| Rs Punture, tagli, abrasioni El*Pl=1
| RS Rumars Etl*Pl=1
| RS Vibrazioni ElL*Pl=1
RS Caduta di materiale dail'alto o a livello E3*PlZ=6
MA Autocarmo
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*Pl=2
RS Getti, schizzi E2*p1L=2
RS Inalazione polveri, fibre El*Pl=1
M Rumore per "Operatore autocarro™ [1| ivello di esposizione & "Minore dei valor inferion di azione: El*PL=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Incendi, esplosioni E3*PL=3
RS Investimento, rbaltamento E3*Pl=3
RS Urti, colpi, impatt, compressiani EZ*PL=2
VB Vibrazioni per “Operatore autocarro™ [HAV "Non prasente”, WBV “Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*PlL=2
M, Autogru
RS Caduta di materiale dall'alto o a livelio E3=Pi=0
RS Elettrocuzione E3*P1=3
RS Getti, schizzi EL*p2=2
RS Incendi, esplosion E3*=PL=3
RS Investimento, ribaltamento E3*PlL=3
RS Punture, tagli, abrasion EL*PL=1
RM Rumore per "Operatore autogru” [II livelle di esposizione & "Minore def valor inferfor di azione: 80 EL*Pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Urti, colpi, impatt, compressioni E2*Pl=2
VE Vibrazioni per "Operatore autogru™ [HAV "Non presente”, WBV “Inferore a 0,5 m/s*7] E2®*PlL=2
LF Allestimento di servizi sanitari del cantiere (fase)
Ly Addetto all'allestimento di servizi sanitari del cantiere
AT Aftrezzi manuali
RS Purture, tagli, abrasioni El*=Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pl=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto El*PL=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El=pl1=1
RS Movimentazione manuale del carichi El*PL=1
AT Sega circolare
RS Elettrocuzione El1*PlL=1
RS Inatazione polveri, fibre El*PL=1
RS Punture, tagli, abrasioni El*Pl=1
RS Rumare EL*PL=1
RS Scivolamenti, cadute a liveflo El=PL=1
RS Urtl, colpi, impatt, compressioni El*Pl=1
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[ Sicia Kitiii Entita del Danno
| w Probability
AT smerigliatrice angolare (flessibile)
RS Elettrocuzione El*Pl=1
RS Inalazione polver, fibre El1*Pl=1
| RS Punture, tagli, abrasioni El=pP1=1
| RS Rumaore El1*Pl=1
| RS Vibrazioni EL*Pl=1
| AT Trapano alettrica
| RS Elettrocuzione El=Pl=1
| RS Inalazione polveri, fibre El*PL=1
RS Punture, tagli, abrasion| EL*Pl=1
RS Rumaore EL*PL=1
RS Vibrazioni EL*Pi=1
RS Caduta di materizle dall'alto o a livello Ei*P2=6
MA Autocarro
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*PlL=12
| RS Gattl, schizzl E2*Pl=21
RS Inalazione polveri, fibre EL*PL=1
RM Rumore per "Operatore autocamo” (11 vello di esposizione e "Minore dei valon inferor di azione: EL*Pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Incendi, esplosion E3*PL=3
RS Investimento, ribaltamento E3*Pl=3
RS Lirti, colpi, impatti, compressioni Ei*Pl=2
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro”™ [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*Pl=2
MA Autogru
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=68
RS Elettrocuzione E3*Pl=3
RS Geth, schizzi EL*p2=2
RS Incendi, esplosion E3*Pl=3 :
RS Investiments, ribaltamento E3*PL=3
RS Punture, tagli, abrasioni EL*PL=1
M Rumore per "Operatore autogru” (11 livello di esposizione & "Minore dei valori inferior di azione: 80 El*Pl=1
dB{A) e 135 dB({C)".]
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*Pl=12
VB Vibrazioni per "Operatore autogru” [HAY "Non presente®, WBV “Inferiore a 0,5 m/fs2"] E2*Pl=2
LF | Impianti di servizio del cantiere
LE Realizzazione di impianto di messa a terra del cantiere (fase)
Ly Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra del cantiere
AT Attrezzi manual|
RS Funture, tagli, abrasioni El*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl=1
AT Awvikatore elettrico
RS Elettrocuzione El*Pl=1
RS Urti, colpi, impatt, comprassioni El*"Pl=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto El*Pl=]
RS Lirti, colpi, impatt, compressioni EL"PlL=1
RS Movimentazione manuale del carichi El*P1=1
AT Scala doppia
RS Caduta dall'alto EL*Pl=1
RS Cespiamenti, stritolamenti El*Pl=1
RS Urti, colpi, impatt, compressioni El*Pl=1
RS Movimentazione manuale del carichi El*Pl=1
RS Elattrocuzions E3*P3=9
LF Realizzazione di impianto elettrico del cantiere (fase)
LW Addetto alla realizzazione di impianto elettrico di cantiers
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagll, abrasioni El*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, comprassioni El*PlL=1
AT Ponteggio mobile o trabattello
RS Caduta dali'alio EL*P1=1
RS Caduta di matenale dall'alto o a livello El*Pl=1
RS Urti, colpl, impatt, compressioni ElL*Pl=1
AT Scala doppia
RS Caduta dall'alto EL*P1=1
RS Cespiamenti, stritolamenti El*P1=1
RS Urti, colpi, Impatti, comprassioni El*Pl=1
RS Movimentazione manuale dei carichi EL*PlL=1
AT Scala semplice
RS Caduta dali'alio EL*Pl=1]
RS Urti, colpi, Impatti, compressioni El*PL=1
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? Entita del Danno

| Sigla ita
|7 AR ' Probabilita
RS Movimentazione manuale del carichi |E1 *P1 =1
AT Trapano eleftrico
RS Elettrocuzione El*Pl=1
RS Inalazione polveri, fibre El*PLl =1
RS Punture, tagli, abrasioni El *Pl.=1
RS Rumore El*Pl=1
| RS Vibrazioni El*Pi=1
| RS Elettrocuzione E3I*P3=9
LF Realizzazione di impianto idrico dei servizi igienico-assistenziali e sanitari del cantiere
(fase)
| LY Addetto alla realizzazione di impianto idrico dei servizi igienico-assistenziali e sanitari del cantiere
AT Altrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El*PlL=1
RS Lirti, coipi, impatt, compression Ei*Pl=1
AT Cannello per saldatura osslacetilenica
RS Inalazione fumi, gas, vapor El*PlL=1
RS Incendi, esplosiani EL*Pl=1
RS Radiazieni non lonizzant EL*PL=1
RS Rumare EL*PL=1
RS Lirti, cofpi, impattl, compression| EL*Pl=1
AT Scala doppia
RS Caduta dall'alto ElL*PL=1
RS Cesoiamenti, stritofament EL*PL=1
RS Urtl, colpl, impatti, compression El*PlL=1
RS Maovimentazione manuale del carchi EL*P1L=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto El=Pi=1
RS Urti, colpi, impatti, compression El*Pl=1
RS Movimantaziona manuale del carichi El*Pl=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione El*P1=1
RS Inalazione palveri, fibre El*Pl=1
RS Punture, tagli, abrasioni El*pPi=1
RS Rumore El*Pl=1
RS Vibrazioni El*Pl=1
ROA R.O.A. per "Saldatura a gas (acetilene)” [Rischic alto per la salute.] E4* P4 =16
| LF Realizzazione di impianto idrico del cantiere (fase)
LV Addetto alla realizzazione di impianto idrico del cantiere
| AT Abtrezzi manuali
RS Punture, taghi, abrasioni El*PLl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pl=1
AT Cannello per saldatura ossiacetilenica
RS Inalazione fumi, gas, vapari El*PL=1
RS Incendi, esplosioni El=Pl=1
RS Radiazioni non ionizzanti El*=PL=1
RS Rumare EL*Pi=1]
RS Lrti, colpl, impatti, compression El*Pl=1
AT Scala doppia
RS Caduta dall'alto Et*pPL=1
RS Cespiamenti, stritolamenti El1*PL=1
RS Lrti, colpi, impatti, compression El=PL=:1
RS Movimentazione manuale dei carichi El1=PL=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto El*PL=1
RS rti, colpi, impatti, compressioni El*PlL=1
RS Movimentazione manuale del carichi EL*PL=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione El*Pl=1
RS Inalazione polver, fibre El*pPL=1
RS Punture, tagli, abrasioni El*PL=1
RS Rumaore El*p1=1
RS Vibrazioni El*Pl =
ROA R.0.A. per "Saldatura a gas {acetilens)" [Rischio alto per la salute. ] E4*P4 =18
LF | Asportazione di basolato usurato
LV Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El*Pl=1
RS Urti, colpi, iImpatti, compression| El*PL=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P3i=9
RM Rumore per "Operaic comune polivalente {costruzioni stradall)™ [11 livello di esposizione & "Magglore |E3*PI=19
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Entita del Danno
Sigla ivita

9 M Probabilita
dei valori superion di azione: 85 dB{A) e 137 dB(C)".]

Ve Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)” [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 E3=P3 =
m/s2", WBY "Non presente"]

Ma Autocarro

RS Cesgiamenti, stritolamenti EZ2*Pl=2

RS Gettl, schizzi E2=Pl =2

RS Inalazione polveri, fibre EL*PL =1

RM Rumare per "Operatore autocarro” [11 livello di esposizione & "Minore def valori inferior di azione: 80 El*Pl=1
da(A) e 135 dB{C)".]

RS Incendi, esplosion E3*P1l=3

RS Investimento, ribaltamento E3*PL=3

R5 |. Urti, colpi, impatti, compressian E2*PL=2

VB Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Mon presente™, WBY "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*Pl=2

MA Scarificatrice

RS Casaiamenti, stntolamenti El*P2=

RS Getti, schizzi EL*Pl=1

RS Inalazione palveri, fibra Eil*Pl=1

RS Incendi, esplosiani E3*Pl=

RS Investimenta, ribaltamento E3*Pl=06

| M Rumare per "Addetto scarificatrice (fresa)” [1 livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di E3*p3=0

azione: 85 dB{A) e 137 dB{C)"]

VB Vibrazioni per "Addetto scarificatrice (fresa)” [HAV "Non presente”, WBY "Compresotra 0,5 e 1 E3*pl=6
mys*"] -

LF | Posa in opera di pavimetazione in basole

Ly Addetto alla formazione di manto di usura e collegamento

AT Attrazzi manuall

RS Punture, tagli, abrasioni El*=Pl=1

RS Urti, colpi, impatti, compressiani El*Fl=1

RS Investimentn, ribaltamento E3*P3=9

cM Cancerogeno e mutageno [Rischio alto per la salute.] E4*Pd=16

RS Inalazione fumi, gas, vapori El*Pl=1

A Finitrice

RS Cespiamenti, stritolameanti El*Pl=1]

RS Getti, schizzi EI"El=1

RS Inalazione fumi, gas, vapori El*Pl=1

RS Incend|, esplosian El*pl=1]

RS Investimenta, ribaltamento E1"PlL=1

RM Rumore per "Operatore rifinitrice” [1 livello di esposizione & "Maggiore dei valori superien di azione: E3*p3=9
85 dB(A) & 137 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore rnfinltrice™ [HAV "Mon presenta”, WBY "Compresa tra 0,5 e 1 m/s27] E2*P3i=6

A Rullo compressora

RS Cespiamenti, stritolamenti El*Pl=1

RS Inalazione fumi, gas, vapori El*P2=12

RS Incendi, esplosiani E3* Pi=3

RS Investimento, ribaltamento E3*Pl=3

RM

Rumore per "Operatore ruile compressore” [11 livello di esposizione & "Maggiore dei valon superion di E3*P3=9
azione: B5 dB(A) e 137 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore rullo compressore” [HAY "Mon presente”, WBY "Compreso tra 0,52 1 E2%pP3=6
mjfslﬂ]

Ma Autocarro dumper

RS Getti, schizzi El*p2=2
RS Inalazione paolveri, fibre El*PlL=1
RS Inalazione fumi, gas, vapori E1¥P3=3
RS Incendi, esplasian E3*PL=3
RS Irvestimentn, ribaltamento Ei*Pl=3
RM Rumore per "Operatore autocarra™ [1 livello di esposizione & "Minore del valor inferion di azione: 80 El*Pl=1

dB{A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Mon presente”, WBY "Inferiore a 0,5 m/s27] E2¥Pl=2
LF | Opere complementari

LF Posa di segnaletica verticale (fase)
Lv Addetto alla posa di segnaletica verticale

AT Altrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compression El*Pl=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P3=9

M Rumare per "Operaio comune polivalenta” {11 livelio di espasizione & "Minore dei valor inferor di El*Pl=1
azione: 80 dB(A) e 135 dB{C)".]

MA Autacarmo

RS Cesplamenti, stritolamenti E2*PlL=2

RS Getti, schizzi E2*PL=1
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| Entita del Danno |

Sigla ivita

. - Probabilita

RS Inalazione polveri, fibrg El*Pl =1

M Rumore per "Operatore autocarmo” [ livella di esposizions & "Minore dei valon inferori di azione; EL*Pl=1
80 dB(A) & 135 dB{C)".]

RS Incendi, esplosioni E3*Pl=3

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RS Urti, colpi, impatti, compressiani E2*Pl=2

VE Vibrazioni per "Operatore autocarro™ [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*pP1=2

LF Pulizia di sede stradale (fase)

LV Addetto alla pulizia di sede stradale

AT Aftrezzl manuall

RS Punture, tagli, abrasioni El*Pl=1

RS LUrti, colpl, impatti, compression El*Pl=1

RS Investimento, ribaitamento E3*F3=9

MA Spazzolatrice-aspiratrice (pulizia stradale)

RS Getti, schizzi E2*P1L=2

RS Inalazione polveri, fibre El*Pl=1

RS Incendi, esplosioni E3*PL=3

RS Investimento, ribalkamento E3*PL=3

RS Punture, tagli, abrasioni ElL*Pl=1

RM Rumore per "Operatore macching spazzolatrice - aspiratrice” [11 livello di esposizione & "Maggiore E3=p3i=0
dei valori superiori di azione: 85 dB{A) e 137 dB(C)".]

R5 Lirti, colpi, impatti, compressioni E2=PL=2

E Vibrazioni per "Operatore macchina spazzolatrice - aspiratrice” [HAV "Non presenta”, WBY E2*PL =2
"Infericre a 0,5 m/s2"]

LF Realizzazione di segnaletica orizzontale (fase)

LV Addetto alla realizzazione di segnaletica orizzontale

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El1*p1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1®p1=1

AT Compressore elettrico

RS Elettrocuzione ElL*pl=1

RS Scoppio El*pi=1

AT Pistola per verniciatura a spruzzo

RS Getti, schizzi EL*p1i=1

RS Inalazione fumi, gas, vapori El *P1=1

RS Mebbie El*Pl=1

RS Investimento, ribattamento E3*pP3=9

CH Chimico [Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute™.] Ei*P1=1

MA Verniciatrice seqnaletica stradale

RS Getti, schizn E2*pP1=2

RS Incendi, esplosioni E3*P1=3

RS Inalazicne fumi, gas, vapari El%Pl=1

RS Investimenta, ribaltamento E3*P1=3

RS MNebbie El*P1=1

RM Rumare per "Addetto verniciatrice segnaletica stradale” [1I livello di esposizione & "Magoiore dei E1*P31=9
valon superiori di azione: B5 dB(A) e 137 dB(C)".]

RS Urti, colpi, impatti, compressian| E2*Pl=2

VB Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Non presente”, WBV “Inferiore a 0,5 m/52"] E2*Pl=32

LF | Smobilizzo del cantiere

L Addetto allo smobilizzo dal cantiere

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagl, abrasioni El*Pl=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pl=1

AT Scala doppia

RS Caduta dall'aito El*Pl=1

RS Cesoiamenti, stritolamenti El*Pl=1

RS Lrti, colpi, Impatt, compression| El*P1=1

RS Movimentazione manuale dei canichi El*Pl=1

AT Scala semplice

RS Caduta dall'alto El*Pl=1

RS Urti, calpi, impatti, compressioni El*Pl=1

RS Movimentazione manuale dei carichi El*Pl=1

AT Smerigliatrice angolare (flessibile)

RS Elettrocuzione El*Pl=1

RS Inalazione potveri, fibre El *Pli =11

RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1

RS Rumare El*Pi=1

RS Vibrazioni El®=Pl=1

AT Trapano elettrico

RS Elettrocuzione El*Pl=1
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Entita del Danno

Sigla Attivita 2
Probabilita
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni Ei*P1=1
RS Rumars El*P1=1
RS Vibrazioni El*Pi=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*Pl=6
M Autocarro
RS Cesoiamenti, stritolameanti E2 =Pl =32
RS Gathi, schizzi EZ*PL=
RS Inalazione polverd, fibre EL*Pl =1
RM Rumare per "Operatore autocarro” {1l livelio di espasizione & "Minare dei valori inferion di azione: 80 | o) . ) _ 4
dB(A) e 135 dB{C)".] B
RS Incendi, esplosion E3*P1=3
RS Investimenta, rnbaltamento E3*Pl=3
| RS Urti, colpi, impatti, compression E2*Pl =12
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV “Non presente®, WBY "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*Pl=2
A Autogru
RS Caduta di matenale dall'alto o a livello Ei*P2=6
RS Elettrocuzione E3*Pl=3
| RS Getti, schiza EL*P2=2
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*Pl=3
RS Punture, tagll, abrasioni ElL*P1=1
’RM Rumore per "Operatare autogru” [T fivello di esposizione & "Minore dei valori inferior di azione: 80 El*Pl=1
dB(A) e 135 dB{C)".]
| RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*Pl=2
VB Vibrazioni per "Operatore autogru” [HAV "Non presente”, WBY "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*pPlL=2
LF | Formazione di massetto per pavimentazioni esterne
LY Addetto alla formazione di massetto per pavimentazioni esteme
AT Attrezzi manuall
RS Punture, tagli, abrasioni El*Pl=1
RS Urtl, colpl, impatti, compressioni El*Pl=1 |
AT Betariera a bicchiere |
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El=Pl=1 |
RS Cesgiamenti, stritolamenti El*Fl=1
RS Elettrocuzione El*PL=1 i
RS Getti, schizzi El*PL=1 |
RS Inalazione poliveri, fibre El*PlL=1 |
RS Rumore El*Pl=1 [
RS Urti, colpi, impatti, compressioni EL*pPl=1
RS Movimentazione manuale dei carichi El1*Pl=1
CH Chimico [Rischio slcuraments: "Irrlevante per la salute".] El*Pl=1
MC1 M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto del carichi sono accettabili.] |E1* PL=1
MA Autocarro
| RS Cesolamenti, stritolamenti E2*PL=2
RS Getti, schizzi E2*PlL=32
RS Inalazione polver, fibre El*PL=1
_M Rumore per "Operatore autocarra” [11 livello di esposizione & "Minore del valori inferiori di azione: B0 EL*Pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Incendi, esplosiani E3*PL=3
| RS Investimento, ribaltameanto E3I*PL=3
| RS Urti, colpi, impatti, comprassicni E2*Pl=2
| ve Vibrazioni per "Operatore autocarra” [HAV "Non presente”, WBV “Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*PL=2
| LF |Getto in calcestruzzo per opere non strutturali
| v Addetto al getto in calcestruzzo per opere non strutturall
| AT Andatoie e Passeralle
RS Caduta dall'alto El*Pl=1
RS Caduta di materiale dall'aito o a livello El*Pl=1
| AT Attrezzi manuall
RS Punture, tagli, abrasioni El*pPli=1
RS Urtl, colpi, impatt, compressioni El*P1=1
AT Betoniera a bicchiere
RS Caduta di materiale dallalto o a livello El*PL=1
RS Cespiamenti, stritolamenti El1*Pl=1
RS Elettrocuzione EL*Rl=1
RS Getti, schizzi El*Pl=1
RS Inalazione polveri, fibre El*P1=1
RS Rumaore El*Pl=1
RS Urti, colpi, impatt, compressioni B *pl=1
RS Movimentazione manuale dei carichi El*Pl=1
CH Chimico [Rischio sicuramente: "Irmilevante per la salute®.] ElL*Pl=1
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Entita del Danno
Probabdlits

RS Golti, schizz El*Pl=1
M1 M.M.C. [sollevamento e trasporto} [Le azioni di sellevamento e rasport dei canichi sono aocetablll] | E1*PL = 1

Sigla Attivitd

LEGEMDA;

[CA] = Caratieristiche ares del Cantiere; [FE] = Fattar| estemni che comportang rischl per l Cantiers; [RT) = Rischi che e lavgraziond d|
canbare compartano per 'area drestante; [OR] = Crganizzazione del Cantiere; [LF] = Lavorazione; [MA] = Macching; [Lv] =
Lavoratore; [AT] = Attrezeo; [RS] = Rischio; [RM] = Rischio rumore; [VE] = Rischio vibrazioni; [CH] = Rischic chimico; [CH5] =
Rischio chimico (siourezza); [MC1] = Rischio M. M.C.{sallevaments g frasporte); [MC2] = Rischic M.M.C.{spinka & lraing); [MO3] =
Rischio M.M.C.{elevata frequenza); [ROA] = Rischio R.O.A.{operazion di saldatural; [CM] = Rischio cancerogenc e mutagena; [B10] =
Rischio biologico; [RL] = Rischic R.O.A. {laser); [RNC] = Rischio B.0.A. {non coarent); [CEM] = Rischio campi eletiromagnetici; [AM]
= Rischio amianto; [RON] = Rischio radiazion| obtiche naturali; [MC3] = Rischio microdima (caldo sevarg); [MFS) = Rischio microclima
(freddo sewero); [54] = Rischio scariche almosferiche; [IM] = Rischio ingendic; [PR] = Prevenzione; [iC] = Coordinamento, [5G] =
Segnaletice; (CG] = Coardinamento delle Lavorazioni e Fasl; [UQ] = Ulteron osservazion;

[El] = Danng lieve; [E2) = Danno significative; [E3] = Danno gravve; [E4] = Danng gravissimey;

[F1] = Imprababile; [F2} = Poco probabile; [P3] = Protabite; [P4] = Molto probabile.
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

La valwazione del rischio specifico & st efTfetuata ai sensi della normativa succitata e conformemente agli indirizzi operativi del

Coordinamento Teenice Interregionale della Prevenzigne nei Luoght di Lavoro:

- Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. X del tl marzo 2010). “Decrere fegisfative 812008, Tirafo 11, Cape L I LT
¢ 1 sulla prevewione e promwesione dai vischi doveti afl'esposizione ad agendi fisici wef fuoghi df lavero - frdicazioni
aperaifve”,

In particelare, per il calealo del livello di esposizione giomalier o settimanale ¢ per il calcola dell'atenceazione offera dai dispositivi
di proeezione individuale dell'udito. si @ tenole conto della specHica pormaliva teenica di nlerimann
= UNI EN I1SO 9612: 2011, "Acustica - Determinazione deifesposizione of rumors negli amienii i lavoro - Metodo lecnico
progeinale”.
- UNI9432: 20101, "Aeustica - Delerming-ione del livelio df esposizione personafe al remore nell’ambienie df fovors”.
- UNI EN 4%8: 205, "Proverori deflludito - Raccomendasiont per la selezione, Puago, la cura e la marutenzione - Documento
Freida”.

Premes=a

La valwazione dull'esposizione dei lavoratori al rumore durante il lavoro € siata effciiuma prendendo in considerazione in

particelare:

= il livello. il tipo ¢ la durata dell'esposizione, ivi inclusa ogni tsposizione a mmors impulsivo.

= | valost lintile di esposizione ¢ 1 valon di axione di coi all'an. 189 del 0.1 gs. del 9 aprile 2008, n.E1:

- twotti phi efferti sulla salute e sulla sicurezza dei lavoralon particolammente sensibili al rumare. con particolare riferimenig alle
donne in zravidanza ¢ | minork:

= per quanta possibile 4 livello teenico, tutth gli effeiti sulla saluwe ¢ sicurezza dei lavorateri derivanti da interazioni ra rumore ¢
soslanze obotessiche conmesss con allivith svelia e fra rumore ¢ vibrazioni;

- tuiti gli efTetu indiredi sullz salete ¢ sulla sicurezza deb lavoralori risultand da interazieni fra rumorz ¢ segnali di avvertimente
¢ altri suoni che vanno osservati al Nng di ridorre il fischio di infortuni;

- leinformazioni sull'emissione di rumore forite dai costrunori delltairezzalura di lavore in confomitd alle vigenti dispasizioni
i mdlena:

= Tesistenza di atrczzalure di lavore altemative progetiale per ndome Pemissione di rmemore:

- il prolungamento del periodo di esposizione al rumare olire I'orario di lavore normale:

= le informazioni raccelle dalla sorveglianm sanilaria. comprese. per quante possibile. queile reperibili netla leltcralura
scienlifica;

= la disponibilid di dispositivi di prolezione dell'udito con adegume carateristiche di atlenuazionc.

Qualora i dati indicati nelle schede di valutazione, riportate nella relazione, banno origine da Banca Dsti |B}. la valutazione
relativa a quells scheda ha cararters prevenlive, cosi come previste dall*ert. 190 del D.Lygs. del 2 aprile 2008, n. 1.

Caloolo dei iveli di esposizions

I modelli di calcalo adotati per stimare i livelli di csposizione giomnalierz o settimanale di ciascun lavoratore. I'attenuazione ¢
adeguatezza dei dispositivi sono © modelli riportati nella normativa tecnica. In particolare ai fini del calcole dellssposizione
personale al rumore & stata ulilizzata lp seguente espressione che impicga le percentuali di lempo dedicato alle attivitd. anziché il
tempo espressa in oreminui:

Lix <10kog Z%mmw
iml

dove:
Lex & il livelle di esposizione persenale in dB{A);
Lacg: il livelloe di esposizione media equivalente Leq in dB{A) prodoue dall'i-csima ativiid comprensivo delle incentezae,
™ ¢ la percentuale di tempo dedicata all'attivitd i-2sima
Ai fini della verifica del rispeita del valore limite 87 dB{A) per il caleolo dell'esposizione personale eMettiva al mmore I'cspressione
milizzata & analogz alla precedente dove. perd, si & vilizzato al posto di livello di esposizion: media equivelente il livello di
esposizione media equivalenic effeitivo che Liene conte dell'aenuvazione del DPI scelo.
| metodt wtilizzat] per il caleolo del Loagg, effettive e del ppes cffettive 2 livello dell'orecchiv guando si indossa il proleliore auricoelare.
e seconda dei da disponibili sono quelli previsti dalla norma U EN 458
- Metode in Banda d'Cuava
- Metode HML
«  IMewodo di contradla HML
- Metodo SNR
= Mewsdi per oman impulsivi
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La verifica di efficacia dei dispositivi di protezione individuale dell'udito. applicando sempre le indicazioni fornite dalla UNI EN
458, & stata fata confromando L, effetivo ¢ del paea effettivo con guelli desumibili dalle seguenti tabella,

Rumori non impulsivi

Livello effettivo all'orecchio Lisg Stima della protezione

Magaiore di Lact | Insufficiente

Tralacte Lact - 5 | Accettabile

Tra Lact - 5 e Lact - 10 | Buona

Tra Lact - 10 e Lact - 15 | Accettabile

Minare di Lact - 15 Troppo alta (iperprotezione)
Rumori non impulsivi "Controllo HML" (=}

Livello effettivo all'orecchio Lace | Stima della protezione

Maggiore di Lact Insufficients

Tra Lact e Lact - 15 Accettabile/Buona

Minore di Lact - 15 | Troppa alta (iperprotezione)

Rumori impulsivi
Livello effettivo all'orecchio Lag © ppeak Stima della protezione
LAeq o ppeak maggiare di Lact DPI-u non adeguato
LAeq e ppeak minori di Lact DPI-u adeguata

I livello di azione Lact, sccondo be indicazioni della UNI EN 438, corrisponde al valore d arione olire il quale ¢’¢ Iobbliga di
utilizzo dei DPT dell'udito.

1 Ml caso 1l valore di sttenuazione del DP1 usato per la veritica ¢ guello relativo al rumore ad alta fregquenza (Valore H) la stima
della proterione vuol verilicare se guesta & "insufficiente” (Las maggiore di Lact) o se la protezione "pud essere accettabile” (Lag

minore di Lact) a condizione di maggiori informazioni sul rumore che si sta valutando.

Banca dati RUMORE del CPT di Tarino

Banca dati realizean dal C.P.T.-Torine ¢ co-finanziata do INAIL-Regione Piemonte. in applicazione del comma 5-bis, art. 190 del
D.Lgs. 12008 al fine di garantire disponibilita di valori di emissione acustica per qued cosi nei quali risult impossibile disporre di
valori misurati sul compo, Banca dati approvata dalla Commissione Consultiva Permanente in data 20 aprile 2001, La banca dari &
realizzata secondo ln melodologia seguente:

- Procedure di dlieve della potenza sonora, secondo |a norma LINT EN 150 3746 - 2009
= Procedure di rilieve della pressione sonori secondo la norma UINT 9432 - 2008,

Schede macchinu/attreszatura complete di:

- dati per la precisa identificazione (tipologia, marca. modello):
- ceratteristiche di lavorazione ( fase. materiali);

- analisi in frequenza;

Per le misure di potenza sonora si ¢ wtilizzata questa strumentazione;

- Fonometro: Bk tipo 22350,

- Calibratore: B&K tipo 4231,

< Mel 2008 si ¢ utilizzate un microfone B&K tipo 4189 da 12",

- Nel 2009 si¢ utilizzato un microfono B&K tipo 4135 da 12",

Fer le misurizioni di pressione sonors si utilizen un analizzatore SVANTEK modello "SVAN 948" per misure di Rumaore. conforme

alle norme EN G063 1/1994, EN 6080471 994 ¢lasse 1, 150 8041, 150 108161 IEC 631, 1EC 804 ¢ IEC 61672-1

La strumentazione & costituita da:

- Fonometro integratore mod, 948, di classe | . digitale. conforme a: IEC 631, IEC 804 ¢ IEC 61 672-1 . Velociia di
acquisizione da 10 msa | h con step da 1 see. ¢ 1 min.

= Ponderazioni: A, 13, Lin,

- Apalizzatore; Renl-Time 1/1 ¢ 1/3 d"otmava, FFT, RT60.

= Campo di misura: da 22 dBA a 140 dBA.

- Gamma dinamica; 100 dB, AD convertitore 4 x 24 hits,

- Gamma & frequenea; da 10 e a 20 kHz,

- Rettificatore RMS digitale con rivelatore di Piceo. Asoluzione 0.1 dB.

- Microfono: SV 22 (tipo 1), 50 mV/Pe, a condensatore polarizzato 1/2™ con preamplificatore IEPE modello 5V 121

- Calibratore: B&K (tipo 42300, 94 dB. 1000 He,

Per cid che concerne | protocolli di misera 51 rimanda all'allegato alla letera Cireolare del Ministero del Lavoro ¢ detle Politiche
Seciali del 30 giugno 2001,
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N.B. La dove non & stato possibile reperire | valori di emissione sonora di aleune attrezeatare in guanto non presenti nella nuova
hanen dati del C.P.T-Toring si & (o riferimento ai valori riportati ne precedente banca dati anche questa approvata dalla
Commissione Consultiva Permanente.

ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

D9 seguite sono riportal i kevoratord impiegati in lavoraziont ¢ attivitd comportanti esposizione al rumore, Per ogni mansione ¢
indicata la fascia &i appartenenza al risehio ramore,

1)
)

3)
4)
3)
&)
7)
8)
9)

~ Lavoratori & Macchine
Mansiong | —— _ ESITO DELLA VALUTAZIONE

Addetto alla posa di segnaletica verticale "Minore dei vatari: 80 dB(A) e 135 dB{C)"
Addetto  allasportazione di  strate di usura e "Magoiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB{C)"
collegarmenta

Autocarro "Minore dei valori: 80 dB(A) & 135 aB(C)"
Autocarro dumper "Minore dei valori: 80 dB{A) e 135 dB{C)"
Autogru "Mincre dei valori: B0 dB(A) e 135 dB{C)"
Finitrice "Maggiore dei valori: 85 dB{A) e 137 dB(C)"
Rullo comprassare "Magoiore dei valori: 85 dB{A) e 137 dB(C)"
Scarificatrice "Maogiore ded valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)”
Spazzolatrice-aspiratnice (pulizia stradale) "Magogiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)”
Verniciatrice segnaletica stradale "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"

10}

L scl
i segu

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

hede di rischio che seguono riportano Vesito della valulazione per ogni mansione . cosi come disposto dalla normativa teenica.
enti dati:

i tempi di esposizione per cisscuna attivitd (mtrezzntura) svolta da ciascun lavoratore. come forniti dal datore di lavoro previa
consultazione con i lavoratori o con i lore rappresentanti per la sicurezza;

i livelli sonor conting equivalenti ponderati A per ciascuna attivita (attreszatuma) compresivi i incertezze,

i livelli sonori di piceo ponderati C per ciascona atlivitd {attrezzatur);

i rumori impulsivic

T Tonte dei dati (se misurati [A] o da Banca Dati [B]:

il tipo di DPl-u da wilizzare.

livelli sonori continui equivalenti ponderati A effettivi per ciascuna attivith (attreszatura) svolta da ciaseun lavoratore;

livelli sonori di piceo ponderati C effettivi per cisscuna attivith (attrezzatura) svolia da ciascun lavoratore:

efficacia dei dispositivi di protezione auricolare:

livello di esposizione giornalicra o settimanale o livello di esposizione a anivith con esposiziene al rumore molto variabile (art,
191

Le eventuali disposizioni relative alla sorveglisnzn sanitaria. all'informazione ¢ formazione, all'utilizzo di dispositivi di protesione
individuate e alle misure lecniche ¢ organizzative sono riportate nel decamento della sicuree di cui il presente & un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansiong Scheda di valu'@zluﬂe

Addetto alla posa di segnaletica veriicale

Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento

SCHEDA N.1 - Rumore per "Operaio comune
polivalents”

SCHEDA N.2 - Rumore per "Opergio comune
palivalente (costrziont stradali)”

Autocarro dumper SCHEDA M.3 - Rumore per "Operatore autocarra”
Autocarro SCHEDA M.3 - Rumore per "Operatore autocarrg”
Autogru SCHEDA N.4 - Rumore per "Operatore autogru®
Finitrice SCHEDA N.5 - Rumore per "Operatore nfinitrice”

- n
Rullo campr SCHEDA N.6 - Rumore per "Operatore rullo

comprassare”
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Tabella di correlazione Mansione - Srj_'.ada di valutazione

_ Mansionea L Schedadivalutazone
Searificatrice i SCHEDI,:!; M.7 - Rumore per "Addetto scarificatrice
(fresa)
. ) . SCHEDA M.B - Rumore per "Operatore macching
Spazzolatrice-aspiratrice (pulizia stradale) s atrice - aspiratrice”
SCHEDA N9 - Rumore per "Addetto verniciatrice
Wermiciatnce segnaletica stradale ' segnaletica stradale” B

SCHEDA N.1 - Rumore per "Operaio comune polivalente"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore con rferimente alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 148 del C.PT. Torino {Costruzioni
stradali in genere - Nuove costruzioni),

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Lieg Imp L ey &fF, Drspositivo di protezione
A : i
(%] I:I:I{ ) Pdﬁfhif —— Banda d'ottava APY B . e
pesk ' cmak BT,
y 125 5 1k K dk Bk
dB(C) Crig dB(C) | 250 500 2
1) BETONIERA - OFF, BRAGAGNOLO - STD 300 [Scheda: 916-T0-1289-1-RPR-11]
B0.7 | NO 0.7 . -
L[LD ey el et A | = ! — = = — —
| 1039 [B] 1039 j =85 =fs) et =Rall= =)o
Lex 71.0
Lex(erettivo) [ 7L.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Minore dei valor inferion di azicne: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Addetto alla posa di segnaletica verticale.

SCHEDA N.2 - Rumore per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)”
Analisi del livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo ne 180 del CLPUT. Torine {Costruzioni
stradali in genere - Rifacimento manti).

Rumore
Laeq Imp Laeg eff. Dispositivo di protezione
dB(A ’ dB(A Banda d'oftava APV
T[%] F'{ )| P {E:IIT Efficacia DPI-u Tt M H | SNR
o i I ak Bk
dB(C) .Dng. 4B(C) 125 | 250 500 | 1k | 2
1) TAGLIASFALTO A DISCO (B618) _
103.0 NO 76.8 i Generice (cuffie o inserti). [Beta: 0.75)
3 Accettabile/B . . e _
i IO IS Y et NS ISP S TN S ) NN
Lex 88.0
Lex(eftettive} 62.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superion di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)",

Mansioni:
Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento.

SCHEDA N.3 - Rumore per "Operatore autocarro”
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Analisi dei livelli i esposizione al ramore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogenco n. 24 del C.P.T. Torino (Costrusion|
edili in genere = Nuove costruzioni),

Tipo di esposizione: Settimanale

- Rumore
Laeq Imp L ug FT. Dispositiva di protezione
aBia ’ dB{A !
Tr%] p{ Vil ; B{E:._f Efficaicia BRly Banda d'ottava APV . Y - e
el . [k s
dB(C) .Dng. 4B(C) 125 | 250 500 1k : 2k ik Bk
1) AUTOCARRO (B36)
78.0 ND 78.0 =
55_0__.._ irfellei | = — e —— = = = = -
| oo [E] w00, 00 | SN =D O W B B S SN S
Lex 7B.0
Lex(effettiva) 78.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Minore dei valarl inferiori di azione: B0 dB{A) & 135 dB(C)",

Mansioni:
Autocarra; Autocarro dumper.

SCHEDA N.4 - Rumore per "Operatore autogru”

Analisi dei livelli di esposizione al rumaore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 26 del C.PT. Torino {Costruzioni
edili in genene - Noove costrugioni),

Tipo di esposizione: Settimanale

_Rurnnre
Lt g Imp Laec eff, Dispositivo di proteziona ) :
dB(A ’ . I 1
TI%] #; ) | Pﬁa{ﬁr Efficacia DPI-u Sand dma’i'a il e !ENR
Deak pank ¥
Orig. 125 | 250 500 | 1k | 2k | 4k Bk
Lo |7 e _ | ** | i 1]
1) AUTOGRU' (B90)
| BLO NO 81.0 i &
75.0 . . :
| 100.0| [B] 100.0 _ L alT= =1l =lle e =Ml =08=_ =il
Lex B0.0
Lex;etettiva) 80.0
Fascia di appartenenza:

1l livelle di esposizione & "Minare des valar inferiori di azione: 80 dB{A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Autogru.

SCHEDA N.5 - Rumore per "Operatore rifinitrice”
Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n, 146 del C.P.T. Torino {Costruzioni
stradali in generes - Nuove costruzioni).

Tiptz di esposizione: Settimanale

Rumaore
Lagg fiip Lieq eff, Dispositivo di protezione
| dB(A © dB(A B d APY |
Toog - _]?ti__ ! .iéif Efficacia DPI-u - Bapai dobave 0 -
peak : oeak i
O Orig. B(C) 125 250 500 m} 2k [ dk 8k 14 _!
1) RIFINITRICE (B539) s .
85.0 ag_nT NO 74.0 Accettabile/Bucna ]Gmm:n (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
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Laeq

Tl d: :i ) Imp.
GB(C) Ong.
B 100.0 [B]
Lex
LExtel'l'emub]

Lsaq aff,
dB{A)
Poaar eff.
dB{C)
100.0

89.0
74.0

Efficacla DP[-u |

| 125 | 250 (500 | 1k | 2k | 4k = Bk

Rumaore

Tipo di esposizione: Settimanale

Dispositiva di DFUI:E'ZID.I'-'IE | i
Banda d'ottava APV

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Maggiore del valorl supenori di azione: 85 dB{A) e 137 dB{C)".

Mansioni:
Finitrice.

SCHEDA N.6 - Rumore per "Operatore rullo compressore”
Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 144 del C.PT. Torino {Costruzion

stradali in genere - Nuove costrsioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumare
Lo Imp L oq off, | Dispositivo di protezione
dB{A : dB{A Banda d'ottava APY
%] | PB{ L ~ B[:e:‘r Efficacia DPI-u R Fo | s o b
o i ey I 4% Bk |
L) | % o) | gl ol [ = % | |
1) RULLO COMPRESSORE (B550) e b
89.0 NO 74.0 : | Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
ES_U - S eyl T ek e L /5~y v | AfI:EI:‘I:aI:II ELIIIJI'IB e, S s e 3
~ 100.0| [B] 100.0 e -l - -1-=1-=1- - l2a08] - -] -
Lex 85.0
Lextefrattiva) 74.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione e "Maggiore dei valor superior di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Rullo compressare,

SCHEDA N.7 - Rumore per "Addetto scarificatrice (fresa)"”
Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogencoe n, 169 del C.P.T. Torino (Costruzioni

stradali in penere - Rifacimento manti).

Rumore il
Laeg Tp L oq &ff. Dispesitiva di protezione
' 5 APV
T1%) d:{ml Pdamir i _ Banda d'ottava APV ne,me-
ek H aeak 2IT.
. 125 | 2 500 | 1k ‘ 2k Ak 8k
| a0 | O (o) i | onbion| B il i I |
1) Utilizzo fresa (B281) , , | - A
94.0 NO 79.0 _ Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
65.0 ¢ - le/Bi : -
| 100.0] (8] 0] e T s [l - <-Jme] = - ]-
2) Manutenzione e pavse teertiche(pA3t7y ]
300|880, NO 68.0 _
| 1000 [A] 100.0 - - - l-1l-1- -T-1- -17-=
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Tipo di esposizione: Settimanale

Bumure = -
Laeg Imp Laey eff, Dispositivo di protezione
dB(A ' di(a, X I
T[%] F'{ ) | D [eif Efficacia DPL-u | sende. i AF P ¢ M H | SNR
P bk a
dB(C) . Qrig. dB(C) 125 | 250 | 500 1k 2k 4k Bk
3) Fisiologico (A317)
5o 680 MO 68.0 L -
1000 [A] 100.0 pe = ol =fale el =lla
Lex 93.0
Lexefrettivo) 78.0 a

Fascia di appartenenza:
1l ivell di esposizione & "Magalore dei valori superion di azone: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansionis
Scarificatrice,

SCHEDA N.8 - Rumore per "Operatore macchina spazzolatrice - aspiratrice”
Analisi del livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omaogeneo n. 286 del C.P.T. Torino {Costruzioni
stradali in genere - Pulizia stradale),

Tipo di esposizione; Settimanale

— : Rumore
baay | fmp, e eff. Dispositive di pmf_.ez'm?e
dBiA) | ’ dBe{a Ba d'ottava APY |
(%] P': } | 5 H‘E:f Efficacia DPI-u - Mgl S otieve SN P
- i sl 4 k
o0 | % o | e S A |5
1) SPAZZOLATRICE - ASPIRATRICE STRADALE (B611) _ jid
88.0 NO 79.0 ; Generico (cuffie o insert). [Bata: 0,75]
Bl Accettabile/Buona —————— r T T
1000 [B] 100.0 | b | -1 - -T-T-T- -T2 - -
Lex 88.0
Lextefrattivo) 79.0

Fascia di appartenenza:
1l livelto di esposizione & "Maggicre dei valon superion di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Spazzolatrice-aspiratrice (pulizia stradale).

SCHEDA N.9 - Rumore per "Addetto verniciatrice segnaletica stradale”
Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omoegeneo n. 299 del C.P.T. Torino (Verniciatura
industriale - Segnaletica stradale),

Rumare
| L [ o 5 Lameff. Dispositivo di protezione _
dB(A T dB{A Banda d'ottava APV '
T[%] P“- PE{E; Efficacia DPI-u " | L | W [ENR
pot |owig, el 125 250 500 | 1k | 2k | 4k Bk [
| d8(Q) | T aB(c) | | | = | | -
1) VERNICIATRICE STRADALE (B668)
90,0 NO 75.0 | Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
00 000 (8] T Mk I PR W) S A 277 )
Lex 89.0
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Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
dl;aﬁj | Hip. L;ait;f i _— ﬁﬁ:isapﬁsm'd} protezione
T[%] P | o P eff Efficacia DPI-u | AT
dB(C) 9 | g8io) 125 | 250 | 500 | tk | 2k | 4k | Bk
Lex:eneuiw_:_ _?4.{} = el o

Fascia di appartenenza:
Il livello di esposizione & "Maggiore dei valori superion di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Verniciatrice segnaletica stradale.
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO VIBRAZIONI

La valuiazione del dschio specilico & stata ¢ffetinata ai sensi della normativa succitaly © conformemente agli indirizzi operativi del

Coordipaments Tecnico Interregionale della Prevenzions nei Lueghi di Levoro:

- Indicazioni Operative del CTIPLL jRev. I del 11 marze 2000}, "Decreto fegislaiive 812008, Titala VI, Cape 1 1 1L 1Y
¢ 1" sulla prevencione e protezione dai rischi dovedti all'esposicione od agenri fisiel nei lyoghi oi favoro - indicazions
aperaifve

Premessa

La valulazione ¢. quando nccessario. la misura dei livelli di vibrazioni & sizia effetivana in base alle disposizioni di cui all'allegato

XAXV, pante A, del D.Lgs. 81/2008. per vibrazioni (rasmesse al sistema mang-braccie {HAY), & in base alle disposizioni di cui

allallegate XXXV, parte B. del D .Lgs. 312008, per le vibrazioni iImsmesse al corpo inters { WBY)L

L& valulazione & stata effetivata prendendo in considerazione in particolare:

= illivello. il tipo e la durata dell'ssposizione. ivi inclusa ogni esposizione a vibrazioni intermillenti o a unli ripeiuti:

= 1 valor limite di esposizione ¢ i valori d"azione;

- gli eventuali efferti sulla salule e sulls sicurezza dei lavoratori particelarmente sensibili al rischio con particolare riferimente
alle donne in gravidanza e af mineri:

- gli eventuali effen) indiretti sulla sicurezza ¢ salute dei lavoratori risullanti da imerazioni tra ¢ vibrazioni meccaniche, il
rurmare ¢ [*ambiente di lavoro o zlre atirezzatuce;

- le informazioni fomite dal costrutiore deil'attrezzatura di lavoro:

= lesislenza di avtrezzatuee allernative progertate per ridwme i livel)i di esposizione alle vibrazioni meccaniche:

« il prolungamento del periode di esposizione a vibrazioni trasmesse al corpo intere 8! di 1a delle ore lavorative in locali di cui €
responsabile il datore di lavore.,

= lecondizioni di lavoro particolari. come le basse temperature, il bagnata, I"elevala emiditi o il sovraccarico biomeccanico degli
arli superion © del rachide:

- Ie informaziond raccolie dalla sorveglionza sanitaria. comprese, per quanie possibile. guelle reperibili nella leneratura
scientifica,

Individuazione dei criterl sequiti per la valutazione

La valutazione dell'esposizione al rischio vibrazioni ¢ swma efferuata erendo in considerazione le caraderistiche delle allivith
favorative svolte, coerememente a quanto indicato nelle *Linee guidp per lo vafulasione del rischio vibrazioni megli ambiear di
favere™ elaborate dall'TSPESL (orz INAIL - Senore Teenico-5Scieniifice ¢ Ricercal,

Il procedimento seguitc pud essers sinlelizzalo come segue;

- individuazione dei lavoratori esposti al rischio:

- individuazione dei tempi di esposizions:

- individuazione delle singole macchine o atirezzalure utilizzale:

- individuazione. n relazione alle macchine od afleezzature utilizzate, del livelle di esposizions;

- determinazione del livelle di esposizions giomaliere normalizzale al pericde di fiferimemo di 3 ore,

Individuazicne dei lavoratori esposti al rischio

L'individuazione dei lavorstori csposti ol rischio vibrazioni discende dalla conoscenza delle mansioni cspletate dal singolo
lavoratore. o meglio dall'individyazione degli wiensili manuali. di macchinari condotti 2 mane o da2 macchinari mobili utilizzali nelle
anivind lavorative. E7 noto che lavorazioni in cui si impugnino utensili vibranti o malcrali soltoposti a vibrazioni o imparti passono
indurme un insieme di distucbi newrologici ¢ circolaton digitali e lesioni osteoarticolan a carico degli arti superion, cosi come attivila
lavorative svolie 8 bordi di mezzi di wrasporto o di movimeniazione espongeno il corpe a vibrazioni o impatti. che possona risultare
notivi per i Segeelll csposti,

Individuazione dei tempi di esposizione

Il wmpo di esposizione al rischio vibrazioni dipende, per ciascun lavoratore. daile effetive situazioni di lavora. Cvviamenie il tempo
di effettiva esposizions alle vibrazioni donnose & inferipre a quelly dedicato ally lavorazione c cid per effetio dei periodi di
funzionamento a vuolo o a carico ridolio o per alln motivi fecnici, Ira cui anche l'adozicne di dispositivi di prolezione individuale, Si
¢ stimato, in relazione alle metpdolegic 4i [avero adonate ¢ aflwilizzo dei dispositivi di protezione individuali. il coefficiente di
riduzione specificn,

Individuazicne delle singole macchine o atirezzature utilizzate

La "Direitiva Macchine™ abbliga | costruliori a progertare e costruire le anrezzature di lavoro in modo wle che i rischi dovuli alle
vibrarioni Iksmesse dalla macchina sianc Adou al livello minima, tenoe conte del prograsse leenico @ della dispenibilita di mezzi
atti a ridurre le vibrazioni. in panticolare olla fonte. Inelie. prescrive che le istruzioni per Fuse conlengone anche le seguenti
indicazioni: a) il valore quadratico medie ponderalo., in frequenza. dell'accelerazions: cui sono csposte le membra superiori quanda
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superi 2.3 mis®: se nale livelle & inferor: o pari 2 2.5 mfs%. ovcerme indicarlo: by il valere quadratice medio ponderato. in freguenza,
dellaceelerazione cui & csposto il corpo {piedi o panc sedwia) guando superi 8.5 mfs*: se tale livelle ¢ inferiore o pari a 0.5 mfs”,
occome indicarlo; ¢ Iincertezza della misurazione: d} i cocfficient moliplicativi che consentono di stimare § dali in campo a partire
dai datj di cenificazione,

Individuazione del livello di esposizione durante Iutilizzo

Per determinare il valore di acceleraeione necessarto per 1o valuiazions del dschio. conformemente alle disposizioni delltan. 202
womma 2. del DoLegs. del @ apale 2008, n. ®1 ¢ s.m.i.. si & late nferimente alla Banca Dati Vibrazioni dell'1SPESL (ora TNAIL -
Settore Tecnico-5cientifice ¢ Ricerca consultabile sul site www, ponaleagentifisici.iny efo alle informazieni fomnite dai produicor.
wiifizzando i dati secondo le modalith nel seguito descritle.

[A] - Valore misurate attrezzatura in BOV ISPESL

Per Ta macching o 'atensily consideralo song disponibili, in Banca Dali Vibrzioni delPISPESL, i valori di vibrazione misarali. in
condizioni d'uso rapponabili a quelle operative. comprensivi delle informaziond sull'ineertezza della misurazione,

5i assume quale valore di riferimente quello misurato, riportato in Banca Datli Vibrazioni delF1SPESL, comprensivo dell'incenczza
eslesa della misurazione,

[E] - Valore el fabbricante opportunamente corretto

Per la macchina o P'ulensile considerato sono disponibili § valon di vibrazione dichiaradi dal fabbricante.

Se¢ i valori di vibrazioni dichiorali dal fabbrcante fanno riferimenio 2 normative tecniche di non recente emanazione, salva fa
progrérmmazione di successive misure di controllo in opera. & assunlo quale valore di riferimento quello indicale dal [ebbricame.
maggioraty del Fore di correzione definie in Banca Dati Yibeazione dell'1SPESL o fomili dal rapporto eenico LUIWT CENSTR
15350:20H4.

Cualora § valori di vibrazioni dichiarati dal fabbricante fanne riferimento alle pidl recenti normative lkecniche in conformitd alla nucva
direitiva marchine (Diretiva 2006/42/CE. recepita in ltalia con D.Lps. 17/2010). salva la programmazione di successive misure di
contrello in opera. & slalp assunte quale valore di riferimento quelle indicate dal fabbricante comprensivo del valore di incertezza
esles0.

[€] - Valore misurato df attrezzatura sinilare fin BOY ISPESL

Per la macching o Futensile consideralo. non sono disponibili dali specifici ma sona disponibili i valeri di vibrazioni misurati di
atirezzature similari {slessa categoria, stessa polenza).

Salva la programmazipm: i successive misure i controllo in opera, @ slalo assunto quale valore di riferimento gquelle misurato,
riporiate in Benca Duli ¥ibrarioni dell'ISPESL. di und attrezzawra similare (slessa calegoria, stessa polenzn) cOMprensivo
dell'incenerza eslesa della misurazione.

[D] - valore misurato di attrezzatura peggiors in B0V ISPESL

Per la macchina o I'utensile consideralo, non song disponibili dati specifici ne dati per attreezature similant (Slessa calegoria, stessa
polcnza}, ma sone disponibili | valori di vibrazioni misurali per attrezzalure della stessa tipologia

Salva Iz programmazione df sucoessive misure di controllo in opera. & siaw assumo quale valore di riferimento quello misprato,
riportzto in Banca Dati Vikrzioni dell'1SPESL. dellatirezzatura pepgiore comprensivo dell'incertezra eslesa della misurazione.

[E] - Yalore tipico dell'attrezzatura (solo PSC)

Mella redaziene del Fiano di Sicurezza e di Coordinamento {PSC) vipe I'obblipe di valwiare i rischi specifici delle lavorazioni. anche
52 NON 500 ancora noti le macchine e pli wiensili ulilizzati dall’impresa esecutrice e. quindi. i relativi valori di vibrazioni.

In questo caso viene assunio, come valore base di vibrazione, quelle pil comune per la vpoelogia di aitrezzatora ulilizzaia in fase di
gsecuziane,

Per deierminare il valore di aecelerazions necessario per la valulazione del rischio. in assenza di valori di riferimente certi, si ¢
procedulo tome seguc:

Determinaziona del livello di esposizione gisrnaliaro notmalizzate al periodo di Hferimento di otto ore

Vibrazioni trasmesse 2l sistema mano-braccio

La valutazione del livello di esposizione alle vibrazioni trasmesse al sistema mano-braccic si basa principalmente sulla
determinazione del valore di esposizionc giomalicra normalizzato &d B ore di lavoro. AR) {mésT). caleolalo sulla base della radice
quadrata delfa somma dui quadeati {A{wisun) dei valori quadratici medi deile accelerazioni ponderate in frequenza. determinati su
Ire assi prtogonali X, y. Z. in acoordo Con quantoe prescring dallo standard 150 3349-1; 2001,

L'espressions malematica per il calcolo di AtB) & di seguilo riportata,

LAVORS DF REFACIMENTE DFLE A PAVEMBVTAZTONE STRADALE PER LA REASLIZZAZIONE OF OV ERCORSD OF COLLEGAMENTO PEL
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AR) = A(Wlog (T4

dove:

AlW)am =(85 + 6y +05)'"

in cui T% la durata perceniuale giomaliera Ji esposizipn: a vibrazioni espresso in percentuale € aws. awy ¢ awz i valorm r.m.s
dellaccelerazione ponderala in frequenza (in mis2 ) lungo ghi assi X,y e 2 (150 3345-1: 2001},

Mel case in cui il lavoratore sia ¢sposto a dilferenti valon di vibraziont, come nel caso &f impicge di pid miensili vibrant nell"arco
della giomata lavorativa. o nel caso dell’impicgo di uno slesso macchinario o differenti condizioni operative. "esposizione
quotidiana a vikrazioni A{&}. in mfs2. sard oitenuta mediante I'espressione:

o]

dovae:

A{EH ¢ i) parziale relalive al'operazione i-esime. ovvero:
Ay = AW o (T

in cui i valori di T%i ¢ A{wsum.i sono rispetiivarmente il tempe di esposizione percentuale € il valore di Alw)sum relativi alla
CpCrazion: i-csima

Vibrazioni trasmesse al corpo intero

La valulazione del livello di esposizione alle vibrazioni imsmesse al corpo intera si basa principalmente sullz determinazieone del
valore di esposizione giomaliera nonmalizzato ad & ore di lavoro. A{8) {m/s2}, calcolalo sulla base del maggiore dei valort numerici
dei valori quadratici medi delle aceelerazioni ponderalg in frequenza, determinati sui ire assi orlogonali:

hl:w}l.h}{ = HAx {1-‘1‘0'% .,],40 ' awyl am}
sccondo la formula di scguito riporata:

AB) = Alwan (TH12

in cui T% la durata percentuale giomaliera di esposizione a vibrazioni espresso in percentuale ¢ A{wimax il valore massimeo tra
L40awy. 140wy & awz i valori v, dellaceelerazione pondera in frequenza (in mis2) lungo 2li assi %, y e 2 (150 2631-1:
1997},

Mel caso in cui il lavoratore sia esposte 2 differenti valori di vibrazioni. come nel caso di impiego di pid macchinari nell"arco della
giomata lavorativa. o nel cso dell'impicgo di uno siesso macchinario in differenti condizioni operative. I'esposizione quolidiana a
vibrazioni A{8). in mfs2, sard oltenuia mediante Iespressione:

A = [%MS:I?]M

dowve;

A(RN & ] parziale relativi all'operaziong i-25ima. ovveng:

AE); = ACPg (T2

in cui i valor 07 T%i & A{wimax.i sono tispellivamente i tempo ¢ esposizione percentuale ¢ il valore di Ajwdmax relativi alfa
DpCraziene i-csima

ESITO DELLA VALUTAZIONE
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RISCHIO VIBRAZIONI

D seguito ¢ riportato Pelenco delle mansioni addette ad attivitd lavorative che espongono a vibrazioni ¢ il relativo esite della
vilutazione del rischio suddiviso in relazione al corpo inters { WBY ) ¢ al sistema mano braceio (HAV),

Lavoratori & Macchine

’ ~ ESITO DELLA VALUTAZIONE
e [ Mano-braccio (HAV) Corpo intero (WBV)
1} Addetto al'asportazione di strato di wsura e "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s®"
collegamenta "Non presente”

2) Autocarro "Maon presente” "Inferiors a 0,5 m/s2"

3) Autocarro dumper "Mon presante” "Inferiora a 0,5 mfs2”

4} Autogru "Mon presente” "Inferiore a 0,5 mys2"

5} Finitrice "Mon pressnie” "Compraso tra 0,5 & 1 mys?"
6} Rullo compressore "Mon presente” "Compreso tra 0,5 & 1 mys2"
71 Scarificatrice "Maon presente” "Compresa tra 0,5 & 1 mjs2"
8) Spazzolatrice-aspiratrice (pulizia stradale) "Mon presente” “Inferiore a 0,5 mfs*"

) Vemiciatrice segnaletica stradale | “Non presente” | “Inferiore a 0,5 my/s*"

SCHEDE DI VALUTAZIONE

L sehede di rischio che seguono, ognuna di esse rappresentativa di un gruppoe omogeneo. riportane l'esito della valutazione per ogni
mansions.

Le eventuali disposizioni relative alla sorveglianza sanitaria. all'informarione ¢ formazione. all'utilizzo di dispositivi di protezione
individuale ¢ alle misure teeniche ¢ vrzanizzative sone riportate nel documento della sicureesa di cui il presente ¢ un allegato.

) ) Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Marsiona Scheda di va!y_tga_@gg
SCHEDA N.1 - Vibrazioni per "Operaio comune
palivalente (costruziom stradali)”

Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento

Autocarro dumper SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Operatore autocama”

Autocarrn SCHEDA M.2 - Vibrazioni per "Operatore autocarm”

Autogru SCHED# N.3 - Vibrazioni per "Operatore autogru”

Finitrice SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Operatore rifinitrice”
SCHEDA M.5 - Vibrazioni per "Operatore rullo

Rullo compressara compressare”

Scarificatrice ?E;i?f M.6 - Vibrazioni per "Addetio scarificatrice

SCHEDA N.7 - Vibrazioni per "Operatore macchina
spazzolatrice - aspiratrice”
Verniciatrice segnaletica stradale . SCHEDA N.8 - Vibrazioni per "Operatore autocarro"

Spazzolatrice-aspiratrice (pulizia stradale)

SCHEDA N.1 - Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali}"

Analisi delle ativitd e dei empi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppe Omogenceo n. 180 del C.P.T, Torino
{Costruzioni stradali in genere - Rifacimento manti): a) tilizeo tgliasfalto a diseo per 2%: utilizzo aglinsfalio a martello per 2%:
utilizzo martello demolitore preumatico per 1%,

Macchinag o Utensile utilizzato

Tempo Coefficients di Tempo di Livello di Origine dato Tird
_ lavorazione | correzione esposizione esposiziong |
(%] | [*] [m/s]

20 0.8 1.6 3.4 [E] - Valore tipico attrezzatura {sclo PSC) HAaY
2} Tagliasfalto a martello {generico)

LAVORT OF RIFACTMENTD DELLA PAVIMENTAZIONE STRADALE PER LA REASLIZZAZIONE OF UN ERCORS0 OF COLLEGAMENTO DEL
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Macch_i_na_i_ o I:Flgensiie utilizzato

:l'ernp: 1 éﬁefﬂumte di Tempo di Livello di = a1
lavorazione  corresiong esposizione  esposiziong Crigine dato Tipa
2.0 0.8 1.6 ' 24.1 I_E_j ; "-.féirﬁ ﬁ'pir.o attrezzatura {(solo -IE’"}C} HA".I'_
3) Martello demolitore pneumatico (generico)
1o - e 24.1 _ [E] - Valore tipica attrezzatura (solo PSC) HAW
HAV - Esposizione A(B) 4.00 3.750
Fascia di appartenenza:

Mano-Braccio (HAV) = "Compreso tra 2,5 e 5,0 mys?"

Corpo Intero (WBV) = "Non presente”

Mansioni:

Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento.

SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Operatore autocarro”

Analisi delle mtivitd ¢ dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppe Omogeneo n. 24 del C.P.T, Torino
(Costruzioni edili in genere - Nuove costruzioni): a) utilizo autocarmo per 60,

Macchina o Utensile utilizzato

Tempn_ =i Coefficiente di Tempao di = Livelio di P
lavorazione | comrazione esposizione esposizione | Ongine dato Tipo
Ll i (mis']
1) Autocarro (generico)
60.0 0.8 48.0 0.5 [E] - Valore tipice attrezzatura (solo PSC) way
WBYV - Esposizione A(8) 48.00 0.374

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = “"Non presenta”
Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s2"

Mansioni:
Autocarro; Autocarro dumper,

SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operatore autogru”

Amalisi delle attivith ¢ dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppe Omogeneo no 26 del C.P.T. Toring

{Costrwzioni edili in genere - Nuove costruzioniy:

&) movimentazione carichi per 30%: b) spostamenti per 23%.

~ Macchina o Utensile utilizzato

Tempo | Coefficiente di Tempa di Livelo di Lo
lavorazione | correzione esposizione | esposizione Origine data Tipo
S [mis' .
1) Autogri (generica)
75.0 0.8 60.0 0.5 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WEY
WBYV - Esposizione A(8) 60.00 0372
Fascia di appartenenza:

Mano-Braccio (HAV) = "Non presente”
Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s2"

Mansioni:
Autogris.
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SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Operatore rifinitrice”

Analisi delle amivita e dei tempi di esposizione con riferimente alla Scheda di Gruppo Omogeneo n, 46 del C.P.T. Torino
(Costruzioni stradali in genere - Nuove costruzioni): i) utilizzo rifinitrice per 63%.

Macchina o Utensile ufilizzato
Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

lavorazione correzione esposizione | esposizions - Origine data Tipo
1) Rifinitrice (generica) ;
65.0 0.8 52.0 0.7 [E] - Valore ipico attrezzatura (sola PSC) WEBY

WBV - Esposizione A(8) 52.00 0.505

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presanta”
Corpo Intero (WEBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Finitrice,

SCHEDA N.5 - Vibrazioni per "Operatore rullo compressore”

Analisi delle attivith e dei tempi i esposizione con riferimento alla Scheda di Groppoe Omogeneo n, 144 del C.P.T, Torino
(Costruzioni stradali in genere - Nuove costruzioni ): a) utilizzo rullo compressore per 75%.

Macchina o Utensile utilizzato

.‘E'ernpn ‘ Coefficiente di Tempo di Livello di b
lavorazione COMEZIone esposizione | esposizione | - e o
!"'.-_ | [ :-._". :!1‘..'5' 1
1) Rullo compressore (generica)
75.0 0.8 &0.0 0.7 [E] - valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBV - Esposizione A(8) 60.00 0.503

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente”
Corpo Intero (WBY) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Rulio compressare,

SCHEDA N.6 - Vibrazioni per "Addetto scarificatrice (fresa)"
Analisi delle aitivith e dei tempi di esposizione con rilerimento alla Scheda di Gruppo Omogenco oo 164 del C.P.T. Torine
{Costruzioni stradali in genere - Rifacimento mantiy: a) utilizzo scarificatrice per 65%,

Macching o Utensile uulizzat_n ;

| . ; " )
Tempn EDEI‘ﬁc:;nte di Tempo di IJ\rE[_In di Origine dato Tivo
__lavorazione correziona esposizione | espasizions
M) [%s] [m5]
1) Scarificatrice (generica)
65.0 0.8 52.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura {solo PSC) Wew
WEBV - Esposizione A(8) 52.00 0.505

Fascia di appartenenza:
Mana-Braccio (HAV) = "Non presenta”
Corpo Intero {(WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 myfs2”
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Macchina ol Utensiie utilizzato B

Tempo Coefficients di Tempo dn_ U-.r_eFIn di .
lavorazione | correziong esposizione | esposizions . idioles d_a_tu L] T'Ffﬂ_
Mansioni: S B
Scarificatrice,

SCHEDA N.7 - Vibrazioni per "Operatore macchina spazzolatrice - aspiratrice”
Analisi delle amivitd e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 286 del C.R.T, Toring
{Costruzioni stradall in genere - Pulizia stradale): a) utilizzo macching spazzolatrice - aspiratrice per 85%.

Tempo Coefficienta di Tempo di Livello di -
_ lavorazione | correzione _esposizione | esposizione b i

[%] [*a] el ==

85.0 0.8 68.0 0.5 [E] - Valore tipico attrezzatura (sclo PSC) WBv
WBV - Esposizione A(8) 68.00 0.371|

Fascia di appartenenza:
Mang-Braccio (HAV) = "Non presente”
Corpo Intero (WBV) = "Inferore a 0,5 m/s2"

Mansioni:
Spazzolatrice-aspiratrice (pulizia stradale).

SCHEDA N.8 - Vibrazioni per "Operatore autocarro”
Analisi delle amivitd ¢ dei wempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogenéo n, 298 del C.P.T. Torine
[ Verniciatura industriale - Verniciatura a macchina): a) utilizzo autocarro per 60%,

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente d Tempo di Livello di »
lavorazione correzione esposizione | esposizions Crigine dato Tipo

(%] I | msl |

1) Autocarro (generico)

= 600 0.B 48.0 0.5 [E] - Valore tipico attrezzatura (sclo PSC) WEV
: = el Gl
WBV - Esposizione A(8) 48.00 0.374
Fascia di appartenenza:

Mana-Braccio (HAV) = "Nan presenta"
Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s2"

Mansioni:
Verniciatrice segnaletica stradale.

LAVORT DI RIFACIMENTO DELLA PAVIMENTAZIONE STRADALE PER LA REASLIZZAZIONE DF LN ERCORSD DI COLLEGAMENTO DEL
CENTRO STORICO DALLA CHIESA MADRE AL PALAZZ0 MARCHESALE - Pag. 26



ANALISI E VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
SOLLEVAMENTO E TRASPORTO

Lz valutezione del rischio specifico & staa effiouata ai sensi della normativa succitata ¢ conformemente alla normaiiva iecnica
applicabile: -
- E50 11228-1:2003, "Ergonpmics - Manwal handling - LiRing and carryng”

Premessa

La valulazione dei rischi derivamii da azioni di sollevamenia ¢ traspono riporala di seguite & stala eseguita secondo le disposizioni

del OnLgs del @ aprile 2008, n.& 1 ¢ |2 normaliva leenica (50 11228-1. ed in particolar: considerando:

= la lascia di etd @ sesso di gruppi omogenei favoratari.

- le condiziuni di movimenlazione:

= il carice sollevano, 1a frequenza di sollevamento. la posizione delle mani, la distanza di solkevamento. la presa. la distanza di
Irazporto:

= i valori del carico, raccomandali per il sollevamemao e il ITasporto:;

= gli effetti sulla salute ¢ sulla sicurezza dei lavorator;

= leinformazioni raceolte dalla serveglianza sanivaria e dalla leteraiers scientificn disponibile:

- lI'informazione ¢ formazicne dei lavorator.

Valutazione del rischio

Sulla base di considerazioni legate alla mansione svoiia, previa consultazigns dei dalore di lavore e dei rappresentanti dei lzvoraton

per la sicurezza sono stati individuati i groppi omogenei di lavoratori comispondenti al pruppi di lavoratori che svolgone la

medesima ativith nell'ambito del processe produnive dall'azienda. Quindi si & proceduto. a scconde del gruppo. alla valwazione del

rischio. La valutazione delle acioni del sollevarmento ¢ del trasporto, ovvers le movimentazione di wn pggetio dalla sua posizione

iniziale verso Ialto, senza awsilic meccanice, ¢ il traspono orizzontale di un opgetic tenuile sollevalo dalla sola forza dell’vome 5i

basa su un modello costituite da cingue slep successivi:

-Siep 1 valulazione del peso cffettivamente sollevalo rispeio alla massa di Alerimento:

-Step 2 valwtazipne dell azione in relazione alla frequenza raccomandata in funziene della massa sollevata:

-Step 3 valwazione dell azione in relazione ai (a0or ergonomici (per esempin, la distanza grizzontale, 'zliezza di sollevamenio,
I'angolo di asimmeiria ecc.}:

-Siepd  valueazione dell*agione in relazione allo massa cumulativa giornaliera [ovwero il prodote ra il peso trasponalo e la
frequenza del raspono):

-Step 5 valulazion: concernente la massa cumulativa e la distanza del rasporto in piand,

| cinque paszsappi sono illusicali con lo schema di Musso rappresentato nello schema 1. In egnd step sona desunti o calcolati valon
limite di riferimento {per esempio. M peso limite), Se le valutazione concernente il singolo step porta ha una conclusione positiva,
owvery il valore limite di rikerimento é ispenate. si passa a quello swecessiva. Qualors, invece. Ja valulazione porti a una conclusione
negaliva, & necessario adoltare azioni di miglioramento per riponare il rischio a condizioni aceetiabili,

LAVORT DF RIGICIMENTD OFELA PAVIMERTAZNOWE STRADALE FER (A REASLIZZAZTONE Df LW ERCORSD OF COLLEGAMENTD DR
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Valutazione della massa di riferimento in base al geners, mer

Mel primo step si confronta it peso effettive dell®oggetto sollevalo con la massa di rilerimento me, che & desunta dalla tabella
presente nell” Allegato C alla norma 150 11228-1. La massa di riferimento si differenzia 2 seconda del genere (maschio o femmina).
in linga con quanto previsie dall"an, 28, D.Lgs. n. 8172008, il quale ha stabilito che la valmazione dei fischi deve comprendere anche
i rischi particolari, ira i quali quelli connessi alke dilferenze di penere,

La massa di riferimento & individuaia, a seconda del penere che camnterizza it gruppoe omegenco. Bl fine di garantire la protezione di
almenda il 90% della popolazione lavorativa,

La massa di riferimenio costituisce il peso limilc in condizioni ergonomiche ideali ¢ che, quadora le azioni di sollevamento non siano
occasionali.

Valutazione della massa di riferimenito in base alta frequenza, mw

Mel secondo siep si procede a conlrontare il peso effertivaments sollevato con la frequenza di mevimenlazions [ fatlifminuto): in
base alla durata giomaliera della movimeniazione, sola breve ¢ media durma. si ricava il pese fimite raccomandato, in fungione della
frequenza. in base al grafico di cui allz figurs 2 dela norma 150 11228-1,

Valutazione della massa in relazione ai fattori ergonomid, mpn

Mel terzo siep si confronia la massa movimeniala. m, con il peso limite raccomandate che deve essere calcolato tonendo in

considerazione i parametri che caratlerizzano la tipelogia di sollevamento e, in particolare:

- la massa dell"pggetio m;

- ladistenza orizzontale di presa del carico. b, misurata dalla lines congiungente i malleoli inlerni al punto i mezzo tra la presa
delle meni proietiata a lema;

- il fatlore altezza, v, ovvern allezza da terra del punte di presa ded canco:

- ladistanza verticale di sollevamento. d:

~  la frequenza delle azioni di sollevamento. [

- la durata dalle azipnd di sellevamenie, &

= Ionpole di asimmelria (iorsione del busio), o

- la qualitd dellz presa dell’ oggelts, .

Il peso limile raccomandsto & calcolato. sia all'origine che aila della movimentaziens sulla base di uwna formula proposta
nell"Allegato A 7 alla 150 i1228-1:

iy, = Iy < Hppe e Vs B tipge £pg th

dove:
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o [ massa di riferimento in base al genere.

bt & i1 Battore eiduitivo che tene conte defla distanzn ortzeontale di presa del carico, by
dhw &l Fattore riduttivo che tiene conto della distanza verticale di sollevamento, d:

vag & fattore riduttive che tiene conto dell™allezs da term del punto di presa del carico:
B @ il Fartore riduttive che tiene della frequenza delle avioni di sollevamento, £

ar & 1 fattore riduttivo che tiene conto dell” Mangolo di asimmetria (torsione del busto), o
o & 1l Buttore riduttivo che tiene deflie qualiti della presa dell’ ogaetto. ¢

Valutazione della massa cumulativa su lungo periodo, Miem, { giomater)

Ml guarto step st confronta ln massa cumulaliva Mess giormalicnt, ovvero i prodotto tra ] peso teasportalo ¢ la (requenza di trasporto
per le oo ore laverativa, con la massa roccomandata mym, giomalicra che & pari a 10000 Kz in caso di solo sollevamento o trasporto
inferiore ai 20 m, ¢ 6000 kg in caso di tmsporio superiore o uguale ai 20 m.

Valutazione della massa cumulativa trasportata su lungo, medio e breve periodo, Men. { gemaliera), Mim. (orario) €
Mhim, (minuto)

In cuso di trasporto su distanza he ugueale o maggiore di 1 o oel guinte step st confranta la di massa cumulativa mem sul breve,
medio e lunge periodo (giomalicra oraria ¢ 2l minuto) con la massa raccomandata me. desunta dalla la wbella | della norma 150
11228-1,

ESITO DELLA VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
SOLLEVAMENTO E TRASPORTO

Sulla base di considerazioni legate ally mansione svolta. previa consulinrsione del datore di lavoro e dei rappresentanti dei lavoratori
per la sicurezzn sono stat individuati gruppi omogenei di lavoratori. univocamente identificati attraverse le SCHEDE DI
VALUTAZIONE riportate nel successivo capitolo. Di scguito & riportato Pelenco delle mansioni e il relative esite della valutazione
al rischio dovuto alle azioni di sollevamento e trasporto.

Lavoratori & Macchine

Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetto al getto in calcestruzzo per opere non strutturali Forze di sollevarmento e trasporto accettabili.
2) Addetto alla formazione di massetto per pavimentazion| Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
asierne
3 Addetto alla realizzazione della recinzione e degll accessi Forze di sollevamento & trasporto accettabli.
al cantiere

SCHEDE DI VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
SOLLEVAMENTO E TRASPORTO

Le schede di rischio che seguono. ognuna di esse rappresentativa di un gruppo omogeneo, riportano esito della valutazione per ogni
Imansione.

Le eventuali disposizioni relutive alla sorveglianza sanitaria, all'informazione ¢ formazione. all'utilizzo di dispositivi di protezione
individuale ¢ alle misure teeniche ¢ organizzative sono riportate nel documento della sicurerza di cui il presente & un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansicne Scheda di valutazione
Addetto al getto in calcestruzzo per opere non strutturali SCHEDA N1
Addetto alla formazione di massetto per pavimentazioni esterne SCHEDA N.1
Addetto alla realizzazicne della recinzione & degli accessi al cantiers SCHEDA N, 1
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SCHEDA N.1

Lesioni relative all'apparato scheletrieo @'o muscolare durante la movimentazione manuile dei carichi con operazioni di trasporio o
sostegno comprese le azioni di sollevare ¢ deporre § carichi.

Esito della valutazione dei compiti giornalieri

. Carico movimentato = Carico movimentato = Carico movimentato
Carico movimentato

(giornaliero) {orario) { {minuto)
Condizioni m MMl i mes 1| e i Mieum M Mcum Mjien
=N f— [k} [xg kg/giorT ol | [kgigicme] !'~_='._._' 3l [k ara) K{:J..""'.;;l_l':_.,'_':'l'__:""ll'.l_l:'}i
1) Compito
[ Specifiche 10,00 13.74  1200.00  10000.00  300.00 720000 500 120.00

Fascia di appartenanza:
Le azioni di sollevamento e trasporta del canchi sono accettabil,

Mansiani:

Addetio al getto in calcestruzzo per opere non strutturali; Addetto alla formazione di massetto per pavimentazioni esteme; Addetio
alla realizzazione defla recinzicne e degli accessi al cantiere.

Deserizione del genere del gruppo di lavoratori

Fascia di eta | Adulta | Sesso Maschio met [kal 25.00

Cﬂ!‘l‘lpllﬂ giormaliers

Ressanza Durata e
Posizione | Carico | Posizione delie mani | verticale e di frequenza Prasa Fattar riduttvi
del trasparto
carico '
m h v[ Ang. | d | he t._ f " o | e w T
[kg] [m] |ml_ [gragi] [r] [m] (%] | [n/min]
1) Compito
Inizio 10.00  0.25 0.50 30 100 ==1 50 0.5 buona 0Br 100 083 0.87 050 L1.00
Fine 025 11.50. a = 081 1.00 078 087 100 1.00
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ANALISI E VALUTAZIONE
RADIAZIONI OTTICHE ARTIFICIALI
OPERAZIONI DI SALDATURA

La valutazione del rischio specifico é siala offeuvuala ai sensi della normaliva ilaliana succilala ¢ conformemente agli indinzzi

operativi del Coordinamenie Tecnico Interregionale della Prevenzione nei Luoghi di Lavore:

- Indicazioni Operanve del CTIPLL {Rev, 2 ded 11 marzo 2000), "Decrery legisfative 812008, Tiolfo VI Capo & I I8P
e V sufia prevewciong ¢ profecione doi rischi dovet! all'esposizione ad agenii fisici nef fuoghi di lavore - indicacioni
operiiive”,

Premessa

Secondo Part. 216 del D.Lgs. % aprile 2008. n. 31. nellambite della valutasione dei rischi il "darore di lavero vaiwie €. guando
necessarie, misura o0 catcafa | livelli deffe vadiaziont getiche a owi possonn egsere esposti 7 lavararorf

Essendo le misure strumentali generalmenie costose sia in lermini economici che di lempo. & da preferire. quando possibile. [a
valwiazione dei rischi che non richieda misurazioni.

Mel caso delle operazioni di saldatura & noto che. per gualsiesi tpologia di saldatura {arco eletlrice. gas. ossilaglic ece} e per
qualsiasi Llipo di supperto. § tempi per | quali si raggiunge una soveaesposizione per il lavoratore adderte risulane essere dell'ordine
dei secondi.

Fur essendi il rischic cstremamente ¢levatp, Peffetiuazione delle misure ¢ la determinazions esatla dei tempi di esposizione & del
wnte superflua per | lavoratord, Pertanto. al fine di proleggere i iavoratori dai rischi che possonc provocare danni agli acchi e al viso.
non essendo possibile in alcun modo provvedere a eliminare o ridure le radiazioni ottiche emesse durante le operazioni di saldatura

Tecniche di saldatura

La saldatura & un processo utilizzalo per unire due pani metalliche riscaldate localmente. che costiluiscong il metalla base, con o
senza spgiunta di alire melallo che rappresenta il metallo d"apporto. fuse tra i lembd da unire,

La saldalura si dice eterogena quando viene fuse i solo materiale d appone. che necessariamente deve avere wn punte di fusicne
inferiare e quindi una composizione diversa da quella dei pezzi da saldare: & il caso della brasatura in (une Ie sue varianti,

La saldalura aulopena prevede invece Ta Tusione sia del metalle base che di quello d*appono, che quindi devono averc simibe
composizione. ¢ la fusione dei soli lembi da sldare aceostati mediante pressione; si iraita delle ben note saldature a gas o ad arco
eletiricn.

Saldobrasatura

tella saldo-brasaturs § pezzi di menlle da saldare non panecipane attivamente fondendo al processo da saldature I unione dei peezi
metallici 5t realizea unicamenie per la fusione del metallo dappono che viens calao ira i lembi da saldare. Per questo motive il
metallo d’apporte ha un punto di fusione inferiore e quindi composizione diversa rispetio al metallo base. E' necessario avere
evidenlemente una zona di sovrapposizione abbasianza ampia petché Iz resislenza meccanica del materiale d apporto & molto bassa.
La lega pencralmenie utilizzatz & un oftone {lega rame-zinco). addizionata con silicio o nichel. con punte di fusione attomo ai 900°C.
Le modalita eseclive sone simili 4 quelle della sefdetura antogena (fiamma ossiacetilenical: sono Lipiche della brasztura la
differenza fra metallo base € metalle dappono nonche la lorg unione che aveiens per bagnatura che consiste pello spandersi di un
liquide {meizllo d apporto fuso) s una superficie solida {metalfo base).

Brasatura

La brasawra & effenwzta disponendo il meiallo base in modo che fra le parti da wnire resti wno spazic tzle da permerere i)
riempimento del giunto ed oftenere un’unione per bagnatura e capillarild,

A seconda del minore o maggiore punie di fusione del metalle d'apporte, la brasaiwra si distinges in dolce ¢ forte, La brasatura dolce
ulilizza materiali 4 apporo con temperstora di fusione < 450°C: i materiali d*apporte lipici sone leghe stagnofpiombe. L'adesione
che si verifica @ pivitosio debole ed i1 giunte non & particolammente resistentz. Gli impieghi tipici rigoardano eledmnica, scawlame
ecc. La brazawra fore wtilizza materiali d*appono con temperatura di [usione > 430°C: § materiali d*apporie tipici sono leghe
ramefzingo, arpeniodrame, L adesione che si verifica ¢ maggiore ed il giunle & pid resistente dells brasatura dilee,

Saldatura a gas

Alcune 1ecniche di saldatura utilizzang la combustions di un gas per fondere un metallo. | gas wilizzali passono essers miscele di
ossigenc con idrogent o metang. propane oppure acetilens,

Saldatura a flamma ossiacetilenica

La pid diffusa tra le salduure 3 gas wtilizza una miscela di ossigeno ed acetilene. contenuti in bombole separare. che alimeniano
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contemporaneamente una torcid, of esconn dall ugello lerminale dove 1ale miscela viene accesa. Tale miscela & quella che sviluppa la
maggior quantiia di calore infaii g emperaware massima raggiungibile & dell*ordine dei 3000 °C ¢ pud cssere quindi utilizzata anche
per la saldawura degli acciai,

Saldatura ossidrica
E* penerala da una fiamma otenuta dalla combustione deil’ ossipeno con I'idrogeno. La temperatura della famma (230070 &

sostanzialmente pid bassa di quellz di una famma ossiacetilenica ¢ di conseguenza tale procedimento viene impicgalo per la
saldatura di metalli a basso punto di fusione, ad esempio alluminio. piembo © magnesio,

Saldatura elettrica

il calore mecessario per la fusivne del metallo & prodota da un aree eletirico che siinstaura tra 'eletirode e i pezzi del metallo da
saldare. rageiungendo temperaturs variabili ira 4000-6000 *C.

Saldatura ad arco con elettrodo fusibile {MMA)

L arco eletirico scocca tra Uelettrode. che & costiliio da wna baccheits melallica rigida di lunghezzz (a1 30 ¢ 40 e, € il giunte da
saldare. L eletirodo fonde costitwendo il moteriale dappono: il maweriale di rivestimenta delleleroda. invece, fondende crea
un"area proteitiva che circonda il bagno di saldmwra (saldatura con elefirode rivestita).

L operazione impeena quindi un solo aro permettendo all'alwe di impugnare il dispositive di protezione individuale (schermo
facciale) o aliro utensile,

Saldatura ad arco con protezione di gas con elettrodo Rusibile {MIG/MAG}

In questo case Melenrodo fusibile & un fiko continwe non rivestilo, erogate dz una pisiela mediantc apposilo sistema di Iraseinamenio
al quale viene imposta una velociti regolare tale da compensare Iz fusione del [ilo stesso e quindi manlenere costanie la lunghezza
dell*arco; contemporaneamente, viene fomilo un 2as prolettivo che Fugriesce dalla pisiolz insieme al filo {efetirodo) metallico. | gas
impicgati. in genere inertl. sono arpon o clio {MIG: Metal Inert Gas), che possono essers miscelati con CO: dande origine ad un
composto attivo che ha 1a capacit, ad esempio nella saldatura di alcuni acciai, di aumenlare 1a penetrazione e la velocit di saldatura,
oltre ad essere pin economice [MAG: Metal Active Gas),

Saldatura ad arce con protezione di gas con elettrodo non fusibile (TIG)

L arco elefirico scocca ira un eletirodo di wngsteno. che noo si consuma durante la saldatura. © 31 pezeo da saldare (T1G: Tungslen
Incrl (Fas). L'arca di saldatura viene protena da un fusso di gas inene (argon e elio) in mode da evilare il contatto tra il metallo fuse
¢ |"aria. La saldatura pud essere effetiuata semplicemente fondendo il metallo base, senza meiallo d*apporto, il quale se necessario
viene aggiunte scparatamente sotwo forma di bacchena, In questo case Ioperazions impegna eatrambi gl arti per impugnare ekattrodo
& bacchera

Saldatura al plasma

E simile alla TIG con la dilferenza che Feletirodo di wnpsieno piene & inserilo in una lorcia. creando cosi un vano che racchinde
Farce chtirico « dove viene inictto il gas mere, lonescando Parce eletirico su quesia colonna di pas si cawsa la suad parziale
ionizzazione e, cosiringendo | arco all'interno deil'orifizio. si ha un forie sumente della pane ionizzat trasformando il gas in plasma.
I tismlvato finale & und wperatura dellarco pit elevata (fino a 10008 °Cya fronwe di una sorgente di calore pid piceala

Si tratta di una tecnica prevalentemente aulomatica. ulilizzata anche per piccoli spessori.

Critetl di scelta del DPI

Per i rischi per gli occhi ¢ il viso da radiazioni riscontrabili in ambiente di lavore. le norme leeniche di riferimento sang quelle di

seguilo fponate:

- UNIEM 1662004  "Protezione personale daghi occhi - Specifiche”

- UMNIEM 167:2003  “Protezione personake degli occhi - Metodi di prove onici™

= UNIEM 168:2003  "Proiczions personabe degli ocehi - Metodi di prova non oitici

- UUNIEN 1652003  “Prolezione personale degli o¢chi - Filiri per saldatura e teoniche connesse - Requisiti di trasmissions o
viilizzazioni reccomandate”

= UNIEN 170:2003  "Froiezione personale degli occhi - Filiri wltravioleni - Requisiti di trasmissioneg e utilizzazioni
rEecamandale”

- UNIEN171:2003  “Prolezione personals degli occhi - Filti infrarossi - Requisiti di wesmissione ¢ utilizzazioni
raccomandaie®

- UNIEN 172:2003  "Prowezlone personale deghi occhi - Filiri solari per uso industriale”™

- UNIEN 175:199% “FProlczione personale degli occhi = Equipeggiamenti di protezione degli oechi ¢ del viso durante Ta
saldatura ¢ i procedimenti connessi™

- UNIEN207:2004 "Protezione personale degli occhi - Filiri ¢ protenori dell'occhic conire radiazioni taser (priteitori
dell’oechio per lasery”

= UNIEM 208:2004 "Prolezione personale degli occhi - Prodetori dellocchio per § lavori di regolozione sui laser e sislemni
lmget (protenari dell'occhio per regolazione lasery”
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- UMIEM 3792004  “Prolezione personale degli occhi — Filtd automatich per saldaiura®
= UNLID®I2:2000  "Dispositivi di protezione individuate - Guida per Ja selezione, 'uso ¢ la manutenzions dei dispositivi di
profezione degli ogchi e del vise pér attivild lavorative,"

In particolare. i disposilivi di protezione wiilizzati neile pperazioni di saldature sono schermi (ripani Facciali) & maschere (entrambi

rispondenti a specifici requisiti di adatlabilitd, sicurceza od crgonomicitd), ¢on fillri a graduazions singola a numere di scala doppio

o commulabile {quesitultimo per es. a cristalli liquidi).

| Milerf peer 1 processi di saldalera devono fornire prolezione sia da ragg ulimyvicletti che infrarossi che da radiazioni visibali, 11

numere di scala dei (i destinali a protegpere 7 lavoralori dall esposizione alke eadiazioni durante |2 operazioni di saldatura ¢

weniche simili € formate sclo dal nemere di graduazions comispondente al Niltre (manca #l numere di codice. che invece & presente

invece negli altri fillri per le radiazioni oiche arilicialiy. In funzione del fatlore di irasmissione dei filiri, la norma UNILEN 169

prevede 19 numer di praduazione.

Per individuare il cometto numero di scala dei A, & necessario constderare priorilariaments:

- per la saldatura a gas. szldo-brasaturs e pesitaglio |2 portata di gas ai cannelli;

- per lasaldaiura ad arce, il taglio ad arce ¢ el plasma jet: Uintensita della corrente,

UNeriori Falton da tenere in considerazions song:

- la distanza delloperatore rispetio all'arco o alla liamma: se loperatore ¢ molle vicing pud essere necessario una graduaziomee
MAEgIoNe:

= Filluminazione locale dell ambicnie di lavoro:

- b caratteristiche individuali.

Tra [2 saldatera a gas e quella & arce vi sono. inohne, differenti livelli di esposizione al calors: con la prima si rRggiungong

temperature deila fiamma che vanno dai 2500 %C ai 3000 °C circa. mentre con la seconda 5i va dai 3000 *C ai 6000 °C fino ai 10,000

*C npici della saldarra al plasma,

Per aiutare Ja sceliz det livelle protetivo. la norma teonica ripona aleunc indicazioni sul numere di scala da wilizzersi € di seguito

Tiporiate.

Esse si basano su condizioni medic di lavoro dove la distanza dell’occhio del saldziore dal metallo fuso & di circa 50 cm e

lilluminazione media dell ambiente di lavore & di circa 104 lux,

Tanto & maggiore /| aumeroe di scala tanto superore & il livello di protezione dalle radiazioni che si formano durante le operazioni di

saldatura ¢ leeniche connesse.

Saldatura a gas

Saldatura a gas e saldo-brasatura

Mumari di scala par saldatura a gas e saldo-brasatura

fl.amn Portata & acatilene In IH¥ all'ora [q]

q<=70 70 < q == M} 200 < q <= 300 q > 500
Sadabmaagase 4 ] & 7 :
salda-brasatura |

Fante: Indicazion Operativie del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzg 2010)

Ossitaglio
Numeri di scala per I'ossitaglo
i Lavoro Portata di ossigeno in litd all'ora [q]
! 900 <= q < 2000 2000 < g <= 4000 i 4000 < q <= BOGD ;
| Cesitaghio 5 6 ' 7 i
. |

Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL {Rev. 2 del 11 matzo 2010}

LAVOIRE D RIFACTMENTD DELLA PAVINENTAZTONE STRADALE PER 1A REASLIZZAZIONE OF UV SROURS0 OF COLLEGAMENTO PEL
CENTRO STORICS DALLA CHIESA MADRE AL PALAZZD) MARCHESALE - Pag. 33



Saldatura ad arco

Saldatura ad arco - Processo "Elettrodi rivestit)”

Mumer di scala per satdatura ad arco - processo: "Elettrodi fvastiti™

Corente [A]
L5| 6 10 15|20 40 60 ' 70 ,100i12% 150 175 200 225 ] zsumzso 400 450 ;500 | 600
8 9 | 10 1mn | 12 _ 13 | 14 |

Fonte: Indicazion Operative ded CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)

Saldatura ad arco - Processo "MAG"

MNumeri ¢ scala par satdatura ad arco - processo: "MAG™

Corrente [A] .
15| 6 15 15|30 40 60 | 70 100|125 150 175200225250 300, 350,400 450 500, 600
8 9| 10 11 _ 12 : 13 | 14

Fonte: Indlcazionl Operative del CTIPLL (Rev, 2 del 11 marzo 2000)

Saldatura ad arco - Processo "TIG"
] Numeri di scala per saldatura ad arce « processo: "TIG™
. Corrente [A]
1,5] 6 i 10| 15| 30| 40 | 60 | 70 | 100|125 150 1?5|11|::niz:slzsul3?o|35u|m.45nlsunlaun

| 8 g (T B n 12 13 |
Fante: Indicazioni Operative el CTIPLL {Rev. 2 de! 11 marzo 2010)

Saldatura ad arco - Processo "MIG con metalli pesanti”

_ Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "MIG con metalll pesanti”
t , Corrente [A] .

'45] 6 10 | 15 ] 30 | 40 | 6D | 70 Imu]:?s 150 nsizunlzzslszsqum]molﬁulﬁuulm

I | 10 1 12 | 13 14| -
Fomte: Irdlcaziond Operatiee diel CTEPLL (Rev. 2 de 11 marzo 20109

Saldatura ad arco - Processo "MIG con leghe leggers”

Numari dl scala per saldatura ad arco - processo: "MIG con leghe leggere”

. Corrente [A]
1,5] 6 | 1n|15|30|40|ﬁulm.1on 1|zs 150 175| 200 21251250 3||m|350|4un 45u|5||m|su-n
10 n o1 17 ;7 M

Forte: Indlcazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010}

Taglic ad arco

Saldatura ad arco - Processt “Taglio aria-arco”

MNumeri di scala per saldatura ad arco - processo: "Taglio aria-erco”
| Corrente [A]
i4,5] 6 , A0 | 15] 30 40 | 50 | 70 , 100! 125 150 175’ 200| 225| 250 300 | 350 | 400! mlmi
| 10 | 12 | 13 14
Forte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010}

Saldatura ad arco - Processo "Taglio plasma-jet”

Numeri di scata per saldaturs ad arco - processo: "Taglio plasma-jet”
Corrents [A]
[15] 6 | 10| 15|30 40 | 60 | 70 .nlmizlzs 130 nslznulznlz?olaun 3sni4||.1u|45njsmlsun
w11 12 13
Fonte: Indlcazioni Operatve def CTIPLL (Rev. 2 ded 11 rmarze 20103

Saldatura ad arco - Progesso "Taglio ad arco al microplasma®

Mumeri di scala per saldatura ad arco - processo: “Sabdatura ad arce al microplasma”

5 6 | 7| & |9 10 5 B .-
Fonte; Tndicazion| Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marze 20109

Corrente [A]
1.15] T | 10 | lls 130 | a0 | 60 | 70 | 100]| 125 150 ﬂstzuolzzslzsotzuu 350 | a00 | 450 | 500 | s00
4
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ESITO DELLA VALUTAZIONE
RADIAZIONI OTTICHE ARTIFICIALI
OPERAZIONI DI SALDATURA

Di seguite & riporato l'elenco delle mansionl addette ad attivith lavorative che espongono a radinzioni ottiche antificiali per

operazioni di saldatura,

51 precisa che nel caso delle operazioni di saldatura. per qualsiasi tipologia di saldatura (arco elettrico. gas. ossitaglio ece) ¢ per
L= 1= "

qualsiasi tipo di supporio, | lempi per cui si rggiunge una soveaesposizione per il lavoratore addetio risuliano dell'ordine dei secondi

per cui il rischio ¢ estremamente elevato.

= Lavoratori e Macchine

— Mansione =! . ESITO DELLA VALUTAZIONE
1} Addetto alla realizzazione di implanto idrico del servizi Rischia alto per la salute.
igienico-assistenziali e sanitari del cantiera
2} Addetio alla realizzazione di impianto idrico del cantiere . Rischio alto per la salute.

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RADIAZIONI OTTICHE ARTIFICIALI
OPERAZIONI DI SALDATURA

Le sepuenti schede di valuazione delle mdiazioni ottiche antificiali per operazioni di saldatura riporiano Pesito della valutazione
eseguila per singola altivitd lavorativa con Pindividuazione delle mansioni addette. delle sorgenti di rischio, la relativa fascia di
esposizione e il dispositivo di protezione individuale pii adatto.

Le eventuali disposizioni relative alla sorveglionza sanitarin, all'informazione ¢ formazione. agli ulerion dispositivi di protezione
individuale ¢ alle misure teeniche ¢ orpanizzative sono riportate nel documento della sicurerza di cui il presente & un allegato,
Tabalia.di evieiadions Manialons - Schsia 48 VRUDUOTE.

Mansione - . Scheda di valutaziane
Addetto alla realizzazione di impianto idrco del servizi igienico-assistenziali SCHEDA N.1 - R.O.A, per "Saldatura a gas
sanitari del cantiere (acetileng)”
H M.1 - R.O.A. "Saldatura a gas
Addette alla realizzazione di implanto idrico del cantiers :Sgcegiﬂnej‘l QLA per g

SCHEDA N.1 - R.0.A. per "Saldatura a gas (acetilene)"”

Lesioni localizzate agli occhi durante le lavorazioni di saldatura. taglio termico ¢ altre attivitd che comportano emissione di
radiazioni ottiche anificiali.

S_I:urgente di rischio

Tipa Portata |:I| acetilene Portata di UEIQEI‘IG -Co}_r'énte . Numero di scala
- i/h] | LI [Filtra]
1) Saldatura [Saldatura a gas (acetileng)]
Saldatura a gas inferiore a 70 I/h £ - E s L SEN

Fascia di appartenanza:
Rischio alta per la salute.

Mansioni:

Addetto alta realizzazione di implanto idico del servizi igienico-assistenziali e sanitan del cantiere; Addetto alla realizzazione di
impianto idrica del cantiere,
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO CHIMICO

La valuiazions del rischic specifice & siam elfennata ai sensh della normativa italiana succilala ¢ in particolare si ¢ (atio riferimente

al:

- Regolamenta CE n. 1272 deb 16 dicesmbre 2008 [CLP) relative alla classificazicne. all'ctichetialura ¢ all'imballaggio dell:
sosianze ¢ delle miscele che modilica ¢ abroga le direttive 67/548/CEE ¢ 19%9%/43/CE ¢ che reca modilica al regolamento (CE)
n. 19072006:

=~ Regolamento CE n. 790 del 10 agosto 2009 (ATP0I) recante moedifica. ai fini dell'adeguamente al progresso iecnico
scientifico. del regolamento (CE} n. 12T7H2008 del Parlamento curepeo o del Consiglio relative alle classilicazione,
all'etichettatura ¢ all'imballaggio delle sostanze e delle miscele:

= Regolamento CE n. 286 del 10 marzo 2011 (ATPD2) recanie modifica, ai fini dell'adcguamento 4l progresso wenico ¢
seientifico. del regolamenmo (CE} n. 1272/2008 del Parfawento ewropeo e del Consiplio relalive alla classificazione.
alletichertatura e all'imballaggio delle sosianze & detle miscele:

- Regolamente CE n. 658 del 10 luglic 2012 (ATP03) recante modifice. ai [ni dell'adeguemento el progresso lecnico e
scientifice. del repolamento (CE} n. 127X2008 del Parlameno ewropeo e del Consigho relativo alla classilicazione,
allericheniaiura ¢ all'mballaggic delle sostanze e delle miscele:

- Regolamento CE n. 487 del 83 magpio 2013 {ATFM) recante medifica. ai fini dell'adeguamento al progresse wenico ¢
scientifico. del regolamento (CE) n. 12722008 del Parlamento ewropeo £ del Consiglio relativo alla classificazione.
all'etichettatura ¢ allimballaggic delle sostanze e delle miseele:

- Regolamento CE n. 944 del X oitobre 2013 (ATPDS) recants modilica. ai fini dell'adeguamento al progresse lecrico e
scientifico. dcl repolamento (CE) n. 12722008 del Padamento europeo ¢ del Consiglio relative alla classificazione,
all'eiicheitatura 2 all'imballaggic delle sostanze e delle miscele:

- Regolamento CE n. 605 del 5 gingno 2004 (ATPOS) reeanee modifica. ai fini delladeguamentio al progresso tecnico e
seientifice, del regelamemio (CE} v, 127272008 de! Padamenio curopeo e del Consiglio relative ala classificazione,
all'etichellatura ¢ all'imballaggio delbe sostanze ¢ delle miscele:

- Regolamento CE n. 1221 del 24 luplio 2015 (ATPOT) recanle modifica, ai fink dell'sdeguamento al progresso lecnico &
scientifico. del regolamento (CE) n. 12722008 del Parlamenio europee e del Consiglic mlative alla classificazione,
all'ctichentatura ¢ all'imballaggio deile sostanze © delke miscele:

- Regolamvento CE n. 918 del 19 maggio 2006 (ATPOB) recante modifica, ai fini dell'adeguamento al progresso ecnica @
scientifico. del mgolemente (CE} n. 12722008 del Parlamento europec e del Consiglic mlaive alla classificazione,
all'ctichenawura ¢ all'imballaggio delle sostanze © delke miscele:

- Regolamento CE n. 1179 del 1% luglio 2016 (ATPO%) recamie modifica, ai fini dell'adeguamento al progresse teenico @
scientifico, del regolamenio (CE} n. 12722008 del Parlamenlo curopec e del Consiglic relative alla classificazione,
all'etichettatura ¢ all'imballaggio delle sestanze & delle miscehe:

- Regolamentoc CE n. 776 del 4 maggic 2007 {ATPLD} recante modificn. ai fini dell'adeguamento al progresso tecnico €
scientifica, del regolamente (CE) n, 12722008 del Padamcnlo curopec © del Consiglio relative alla classificazions,
all'eticheilatura ¢ all'imbzliageio delle sostanze ¢ delle miscele.

Premessa

In alternativa alla misurazione dell'agenie chimico & possibile. € largamente praticaro, I'uso di sistemi di valutazione del dschio basati
su relaziani matemaliche denominati algoriimi di valulazione “semplificata”.

In particolare. il modello di valutazione del rischio adotialo € una procedura di analisi che consente di effetiuare la valutazione del
rischip tramitz una assegnazione di up punieggic {pesod al vari fatond che inlervengono aells determinazions del rischio
{pericolositd quantitd. dureta dell'csposizione presenza di misure preventive) ne determinano l'importanza assolula o reciproca sul
risulialo valutativo finale

Ml Rischio R. individuae secondo il modello. quingi. & in accordo con Mart. 223, comrma | del DuLgs. 8172008, che prevede la
valutazigne dei rischi consideranda in panticolars i seguenti element degli agenti chimiei:

= ke loro proprield peneolose:

- e informazioni sulla salule e sicurezza comunicale dal responsabile dell'immissione sul mercalo Iramite la relativa scheda di

sicurezza predisposta ai sonsi dei decreni legislativi 3 febbraio 1997, n, 52, ¢ 14 marzo 2003, n. 65, ¢ successive modifiche

= il Bwelle, il Lipe & la dursia dellfesposizione:

- lecirgestanze in cui viene svolte il lavoro in presenza di tali agenti, compresa la quantila degh siessi;

- i valori limile di esposizione professionale o 1 vatord limite biclogici

- gli effetii delle misure preventive e prolcitive adottale o da adogtare:

- sedisponibili, le conclusioni tratte da eventuali azieni di sorveglianza sanitaria gid inlraprese,

Si precisa che | modelli di valulazione semplificata come Valgorivme di seguits propesto. sonc da considérarsi stumenti di
particolare wtilith nella valulazione del rischio -in quanto rende affronabile il percorso di valulazione ai Datori di Lavoro- per la
classificazione delle proprie aziende al di sopra o al di sote della seplia di: “Rischio frrilevante per la sofure”. Se. perd, a s2guito
della valulazione & superalz ba soplia predetia si rende necessaria Padozione delle misure degli art. 225, 226, 229 ¢ 230 del D.Las.
£1/2008 tra cui la misurazione degli agenti chimici.

Valitazione ded rischio {Resm}
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Il Rischio (Renu) per ke velutasioni del Fanore di rischie derivante dall'esposizione ad agenti chimici pericolost 2 delerminalo dal
prodotte del Pericolo { Paum) ¢ I'Esposizigne (E) come 51 evince dalla seguente formula:

Rehim = Fetim ™ E L

Il valore dellfindice di Pericolosith {Paa & determinalo principalmente dailanalisi delle informazioni sulla salute ¢ sicurezza fomine
dal produtiore della sostama o preparate chimico. ¢ nello specilico dallanalisi delle Frasi H efo Frasi EUH in ¢sse conlenyte,

[ 'esposizione {E) che rappresenta il livelle dj esposiziene dei soggeiti nella specifica artivitd lavorativa € calcolate separatamente per
Esposizioni inalaworia (Ea) 0 per vig cutanea (Eed ¢ dipende principalmenie dalla quantid m vso & dagli effeni delle misure di
prevenzicne ¢ prolezicne gia adotiale.

Inottre. i1 modello di valutazione proposto si specializza in lunzicne della sorgente del rischio di esposizions ad agenti chimici
pericolosi. ovvero a seconda se lesposizione ¢ dovua dalla lavorazione o presenza di soslanze o preparaii perieclosi. ovvero,
dall'esposizione ad agenti chimici che si sviluppano da un'atlivith laverativa (ad esempio: saldawre. sampaggic di maleriali plastici.
Boe.).

Mel modelle il Rischio | Reum) & calcolulo separaiamente per esposizioni inalatoric e per csposiziond culanes:

Renimin = Febim * Ein tla)
Rehimen = Pebim * Eeu {1b)

E nel caso di presenza conlemporanes, il Rischio {Raun) & determinato medignte la seguente formula:

ifz

Rehim = [(R:himin}z . (Rchjmu):] {2}

Gli intervalfi di variazione di Roum per csposizieni inalatoris e culaneg sene | seguenti:

0. £ Frhimin = 190 i
12 hiun g £ 10 (4]

Me consegue che il valore di rischio chimico Rowm pud essere il scpuente:

1 £ Repim 5 141 %
Me consegue la seguente gamma di esposizioni:
i e . e et o Foscia di esposizione

o Figddn . Esito dalla valutazions

91 ZRam=< 15 Rischia sicuramante "Irritevante per la salute”

e 13 5 P < 21 o .. .. . Rischio"lmilevants per la sakte”

. 21 ERam 40 _ Rischlo superiore a "Imilevante per la sghute”
_ A0 < Reum 5 80 . . Rischio rilevante per 13 salute e
Reum > 80 . ... Rigchio alto per 13 s2alute

Pericotosita (Povm}

Indipendentemente dalla sorpente di rischic. sia essa una s051anza o peeparato chimico impicgate o una atlivitd laveraliva, Tindice 4
Pericolosivh di it agente chimico {Paw) & attribuilo in fundone della classificazione defle sestanze ¢ dei preparati pericolost siabilita
dalla notmaliva ilalizna vigente.

I fontori di rischic di uwn agente chimico, o phd in gencrale di una sostanza o preparale chimice, sone scgnalalk in frasi tipo,
denominate Frasi Hl /o Frasi EUH riportate nell'elicheiatura di pericole ¢ nella scheda informativa in materia di sicurezza fomita dal
produiiore slesso,

L'indice di pericalosith (Perim} & naturalmente assegeato sobo per le Frasi H efo Frasi EUH che comportane un rischio per la
salute dei laverateri in casoe di esposizione ad agenti chimicl pericolosi.

La metodologia NON & applicabile alle sostanze o ai preparati chimici pericolosi elassificati o classificalili come pericelosi per
la sicurezza, pericolosi per 'ambiente o per ke sostanze o preparati chimici classificabili o classificati come cancerogeni ¢
Mutsgeni.

Pettanio. nel caso di presenza congiumia di Frast 1 efo Frasi EUH che comporiany un tischio per la salute e Frasi H c/o Frasi ELH
che comportanc rischi per la sicurczza o por Fambiente o in presenza di sestanze canceropent o mulagene si inlegra la presente
valutazione specifice per *la salule” con una o pit velulazioni specifiche per i pertinenti pericoli.

Inolirz, & attribuite wn puntegpio anche per le sostanze ¢ i preparali non classifical come pericolosi, ma che nel processo di
lavorazione si rasformans o $i decompongono emetiendo lipicamente agenti chimici pericolosi (ad esempic nelle operezioni di
saldatura. ecc.).

M massino punteggio avtribuibile ad una ageme chimico & pari a 10 {5ostanza 0 preparato sicuramente pericolose) ¢d il minimo ¢ pan
a | |sostanza o preparate non classificalo o non classificabile come periceloso)
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Esposizione per via inalatoria (Einsst) da sostanza o preparato

L'indice di Esposizione per vig inalatoria di una sostanza o preparato chimico (Eqeu) ¢ determinato come prodotto tra 'indice di
csposizione potenziale (g agli agenti chimici contenuti nelle sostanze o preparati chimici impiegati, e il fatore di distanza ().
indicativo della distanza dei lavoratori dalla sorgente di rischio.

Epson=Ep - Fa ()

L'Esposizione potensiule (Ep) & wna funzione o cingue variabili. rsolta mediante un sistema & matrici di progressive. Llindice
risultante pud assumere valor compresi tra e 10, a seconda del livello di esposizione determinato mediante la matrice predeita,

Livello di esposizions Espasizione potenziale (Eg)
A Basso 1
B. | Moderato 3
C. | Rilevante 7
D. | Ao 10

I Fattore di distames (Fa) & un coefficiente riduttore dell'indice di esposizione potenziale (15,0 che tiene conto della distanza del
lavoratore dalla sorgente di rischio. [ valori che pud assumere sone compresi tra G = 1,00 (distanes inferiore ad un meteo) a = 0010
telistanza maggiore o ugdale o 10 metr),

Distanza dalta sorgente di nschio chimico |  Fattore di distanza (Fa)
A. | Inferioread 1 m | 1,00
B. Dalmainferiorea3 m | 0,75
C. | Da3mainferiorea S m ! 0,50
D. | Da5mainferiorea 10 m _ 0,25
E. | Maggiore o ugualea 10 m _ 0,10

Determinazione dell'indice di Esposizione potenziale (Eq)

Liindice di Esposizione potenziale (Ea) & determinato risolvendo un sistema di quattro matrici progressive che utilizzano come dati di
ingresso e seguenti cingue variabiliz

- Proprieta chimico fisiche

- Quantinivi presenti

- Fipologia d'uso

- Fipologia di comreallo

- Tempo d'esposizione

Le prime due variabili, "Proprietd chimico fiviche” delle sostanze ¢ dei preparati chimici impicgati (stato solido. nebbia, polvere fine,
liguido a diversa volatilith o stato gassoso} ¢ dei "Ouansitarivi presenii™ nei luoghi di lavoro, sono degli indicatori di “propensione”
dei prodotti impiegati a rlasciare agenti chimici acrodispersi.

Le ultime tre variabili, "Tipofogia ¢"uso™ (sistema chivso, inclusione in matrice. uso controllato o uso dispersivo), "Tipalogia di
cantrofle” (contenimente completo. aspirazione localizzata, segregazione, separazione, ventilazione generale. manipolazione diretta)
e "Tempo d'esposizione", sono invece degli indicatori di "compensazione™. ovvero, che limitano la presenga di agenti aeredispersi,

Matrice di presenza potenziale

La prima mateice & una funzione delle variabili "Propriend chimico-fisiche” ¢ "Ouantitativi prese dei prodott chimici impiegati e
restituisee un indicatore (crescente) della presenza potenziale di agenti chimici aerodispersi su quattro livelli,

. Bassa

2. Moderata

3. Rilevante

4. Ala

1 valori della variabile "Propricta chimico fisicle" sono ordinali in ordine crescente relativamente alla possibilitd della sosianza di
rendersi disponibile nell'aria, in funzione della volatilith del liquido ¢ della ipotizzabile o conosciuta granulometsia delle polveri.

La variabile "Clanticd presente” & una stima della quantith di predoto chimico presente e destinate, con gualungue modalith, all'eso
nell'ambiente di lavoro,

Matrice di presenza potenziale
Quantitativi presenti A, B. | G | ieE | R
T e Inferiare di Dallkga | Dalkga Dal0kga Maggiore o
FIbpER ke fskchie 0,1 kg inferiore d L ki | inferiove df 10.kg | inferiore di 100 kg _uguale di 100 kg
A, Stato solido 1. Bassa 1. Bassa | 1. Bassa 2, Moderata 2. Moderata
B, Mebbia 1. Bassa 1. Bassa | 1. Bassa | 2, Moderata 2. Moderata
C.  liguido a bassa volatilita 1. Bassa 2. Moderata | 3.Rilevante | 3. Rilevante 4, Alta
D.  Polvere fine 1. Bassa 3.Rilevante | 3.Rilevante | 4, Alta 4, Alta
E. Liquido a media volatilita 1. Bassa 3. Rilevante | 3. Rilevante | 4. Alta 4, Alta
F. Liquido ad alta volatilia 1. Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante | 4. Ake 4, Alta
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G. Statn gassoso Z2.Moderata 3. Rilevanta 4, Alta 4. Alta 4, Alta

Matrice di presenza effettiva

La seconda matrice & una lunzione dellindicatore precedentemente determinato, "Presenza porenziale”, ¢ della variabile "Tipologia
d'usa” dei prodoni chimici impiegati e restituisce un indicatore {crescente) delta presenes effeitiva di agenti chimici acrodispersi su
tre livelli.

I. Bassa
2. Media
3, Al

| vaslori della variabile "Fipologia d'use” sono ordinali in maniera deerescente relativamente alla possibiliig &i dispersione in aria di
agenti chimici durante la lavorione.

Matrice di presenza effettiva
Tipologia d'uso | A, | B. .

D,
E:EE;L?_; potenziale _ Sistema chiuso . Inclusiona in matrice Uso controllato . Uso disp.}l?ﬁ-'..im
1; Bassa 1. Bassa [ 1. Bassa 1. Bassa | 2, Media
2. Moderata 1. Bassa | 2. Media 2. Media 3. Alta
3. Rilevanta 1, Bassa | 2. Media 3. Alta | 3. Alta
4. Altz 2. Media 3. Alta 3, Alta 3. Alta

Matrice di presenza controllata

La tersa matrice ¢ una funzione dell'indicatore precedentemente delerminato. " Presenza efferiva”™. e della variabile "Tipologia of
controll” dei prodotti chimici impiegati ¢ restituisce un indicatore (crescente) su tre livelli della presensa controllata, ovvero, deila
presenza di agenti chimici acrodispersi a valle del processo di controllo della lavorazione.

1. Bas=a
2 Media
3. Al

| valori della varighile "Fipalogia df controllo” sono ordinati in maniera decrescente relativamente allo possibilita di dispersione in
wria di agenti chimict duerante la lavorazione.

Matrice di presenza controllata
Tipologia di controllo i A i B. ! C. _ D. E.
Livello di Contenimenta | Aspirazione Segragazions Ventilaziona Manipolazione
Presanza effettiva | completo | localizzata - |  Separazione | generale diretta
1. Bassa | 1. Bassa , 1. Bassa | 1, Bassa _ 2. Media 2. Media
2, Media 1. Bassa | 2. Media | 2, Madia | 3, Alta 3. Alta
3. Alta 1. Bassa 2. Media 3. Alta 3. Atz 3. Alta

Matrice di esposizione potenziale

La quarta & ultima matrice ¢ una funzione dell'indicatore precedentemente determinato, "Presenza controlfata®, ¢ della vanabile
"Tempo di esposizione” ai prodotti chimici impicgati ¢ restilisce un indicatore (crescente) su quattro livelli della esposizione
patenziale dei lavoratort, ovvero, di intensith di esposizione indipendente dalla distanza dalfa sorgente di rischio chimico,

|. Bassa

2. Moderain
3. Rilevante
4, Alta

La variabile "Tempo df esposizione" & una stima della mussima esposizione temporale del lavoratore alla sorgente di rischio su base
giornaliera indipendentemente dalla frequenza d'uso del prodotto su basi temporali pid ampie.

Matrice di esposizione potenziale
Tempa d'esposizions A | B. | C. ! D. E
Livello di Inferiore a Da 15 min & Dalorea Dadorea Maggiare o
Presenza controdlata 15 min | Inferiore @ 2 ore | inferiore di 4 ore | inferiore a 6 ore uguale a 6 ore
1, Basza [ 1. Bassa 1. Bassa | 2. Moderata | 2. Moderata 3. Rilevante
2. Meda l.Bassa | 2. Moderata | 3.Rilevante | 3. Rilevante 4, Alta
3. Altz 2. Moderata | 3. Rilevante | 4. Alta | 4. Alta 4, Alta

Esposizione per via inalatoria (Ew ) da attivita lavorativa

Lindice di Esposigione per via inalatoria di un agente chimico derivante da un'attivitd lavorativa {Ewiw) & una [ungione di tre
variabili, risolta mediante un sistema a matrici di progressive. Llindice risultante pud assumere valori compresi tra | ¢ 1L a seconda
del livello di esposizione determinato mediante la matrice predetta,
Livello di esposizione = | Esposizione (Enws)
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A. | Basso o
B. | Moderato 3
C. | Rilevants 7
0. Ao 10

I sistema di matrici adottate & una versione modificata del sistema precedentemente analizzato al fine di tener conto della peculiarita
dell'esposizione ad agenti chimici duramte le lavorazioni e i dati di ingresso sono le seguenti tre variabili:

- Quantitativi presenti

- lipologia di controllo

- Fempa d'esposizione

Matrice di presenza controllata
La matrice di presenea controllata tiene conto della variabile "Ouantitarivi presenti™ dei prodot chimici ¢ impicgati ¢ della variabile

"Tipologio df conralla™ degli stessi ¢ restituisee un indicatore (crescente) della presenza effettiva di agenti chimici aerodispersi su
tre livelli,

I, Bassa
2 Media
I Al
_ Matrice di presenza controllata

Tipalogia di cantrollo | A, B. | L. D.

Eoat : ( Contenimenta Aspirazione Seqregazione Ventilazione
At ; | completo controllata | Separaziong generale
1. Inferiore a 10 kg i 1. Bassa 1. Bassa | 1. Bassa 2. Media
2. Da 10 kg a inferigre a 100 kg | 1. Bassa 2. Media | 2. Media 3. Alta
3. Maggiore o uguale a 100 kg | 1. Bassa 2. Media | 3. Alta 3. Alta

Matrice di esposizione inalatoria

La matrice di esposizione & una Tunzone dellindicatore precedentemenie determinato, "Presenze controllaia”, ¢ della variabile
“Tempo di esposizione” ai fumi prodow] dalla lavorazione ¢ restitnisee un indicatore (crescente) su quatiro livelli della esposizione
per inalazione.

1. [Bassa

2. Maoderata
3. Rilevante
4. Ala

La variabile "Tempo df esposizione" ¢ una stima della massima esposizione wemporale del lavoratore alla sorgente di rischio su base
giornalicra,

o i i ) ~ Matrice di esposizione inalatoria
Tempo d'esposizione | A | B. | C | D. E.

Livello di Infariore a Da 15 min a Da2orea Dadorea Maggiore o
Presanza controllata 15 min | Inferipre a2 ore | Inferiore di 4 ore | inferipre a 6 ore uguale a & are
1. Bassa L, Bassa | 1. Bassa | 2. Moderata | 2. Moderata 1. Rilevanta

2, Mexdia L. Bassa . 2. Moderats | 3. Rilevamte | 3. Rilevante 4. Aita

3. Alta 1 2, Moderata 3. Rllevante | 4, Alta 4. Alta 4. Alta

Esposizione per via cutanea (Eq)

L'indice di Esposizione per via cutanea di un-agente chimico (Ew) ¢ una funzione di due variabili, "Tipelegia d'wse” ¢ "Livello di
contatto”, ed ¢ determinato mediante la seguente matrice di esposizione.,

Matrice di esposizione cutanea

Livello di contatto | A, B. | c, ) D.
Tipologla d'usa | Nessun contatto Contatto accidentale | Contatio discontinuo Contatto esteso
1. Sistema chiusa | 1. Bassa 1, Bassa | 2, Moderata 3. Rilevants
2, Inclusione in matrice | 1. Bassa 2. Moderata | 2, Moderata 3. Rilevantz
3. Uso controllato | 1. Bassa 2. Moderata | 3. Rilevante 4. Alta

3. Uso dispersivo | 1. Bassa 3. Rilevante | 3. Rilevante 4, Alta

Ltindice risultante pud assumere valor comprest tra 1 e 100 a seconda del livello di esposizione determinato mediante la matrice
predettn,

Livello di esposiziane | Esposizione cutanea (B}
A. | Basso . 1
B. | Moderato | 3
C. | Rilevante | 7
D. |Alw 10
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ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO CHIMICO

Di seguito & riportto Felenco delle mansioni addette ad anivied lavorative che espongono ad agenti chimiet e il relativo esito della

valutarione del rischio,
Lavoratori e Macchine

——— Mansiane = . = ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetto al getto in calcestruzzo per opere non strutturali Rischio sicuramente: "Trrilevante per Iz salute”.
2) Addetto alla formazione di massetto per pavimentazioni Rischia sicuramente: "Irrilevante per la salute”,
esterne
3) Addetto alia realizzazione di segnaletica orizzontale

Rischia sicuramente: “Irrilevante per la salute”,

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RISCHIO CHIMICO

Le seguenti schede i valutazione del rischio chimico riportano Pesito della valutazione cseguita per singola attivita lavorativa con

Findividupzione delle mansioni addette. delle sorgenti di rischio ¢ la relativa Gscia di esposizione,

Le eventuali disposiziom relotive alla sorveglianezn sanitaria, all'informazione ¢ formazione. all'utilizzo di dispositivi di protesione

individuale e alle misure teeniche ¢ organizzative sono riporiate nel documento della sicurezea di cui il presente & un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Scheda di valutazione

Mansiona

Iﬂ_deﬂn al gettﬁ in calcestruzzo [Er DPEre non strutturali o ' S_CH"EDA N.1
Addetto alla farmazione di massetto per pavimentazioni esterme SCHEDA N.1
SCHEDA N.1

Addetto alla realizzazione di segnaletica orizzontale

SCHEDA N.1
Rischi per la salute dei lavorator per impicgo di agenti chimici in ogni tipo di procedimento. compresi la produzione, la
manipolazione. l'immagazsnamento. il trasporto o leliminazione ¢ il trattamento dei rifiuti. o che Asulting da wale anivith lavorativa.
Sorgente di rischio
Pericalosita della ; ' e ’ o i —
sorgente Esposizione inalataria | Rischio inalatorio Esposizione cutanea Rischio cutaneo Rischio chimico
[Pchim] [Echim,ir] [Rehim,in]

[Echim,cu] = _[EEDE_:,_;-Jl_ [Rchim]

1) Sostanza utilizzata
1.00 3.00 300 3.00 3.00 4.24

Fascia di appartenenza:
Rischio sicuramente: "Trrilevante per la salute”.

Mansioni:
Addetto al getta in calcestruzzo per opere non strutturall; Addetio alla formazione di massetto per pavimentazioni esterne; Addetto

alla realizzazione di segnaletica grizzontale.

Dettaglio delle sorgenti di rischio:
1) Sostanza utilizzata

Pericolositf]Pois):
—. Bostanee ¢ preparati non classilicati pericelosi ¢ non contenenti nessumi sostanzy pericolosa = |00,
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Esposizione per via inalatoria{ E fim.in):
= Propricta chimico lNsiche: Polvere Moe:

= Quantittivi presenti: Da | Kg a inferiore di 10 Kg:

- Tipologia d'wso: Usa contro]late:

- Tipalogia di controllo: Yemilazione generale:
- Tempe d'esposizione: Inferiore di 15 min;

- [Hisianza dalla sorgente: Inferiore ad | m.

Esposizione per via cutanen| Exrmo):
- Livella di contatio: Contalio accidentale:
- Tipologia d'use: Uso controllato.
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO CANCEROGENO E MUTAGENO

La valutazione del rischio specifico & stata effettuata ai sensi della normativa italiana suceitata ¢ in particelare si & fatto riferimento

al:

g Regolamento CE n. 1272 del 16 dicembre 2008 (CLP) relative alla classificasione. all'elichettitura ¢ all'imballaggio delle
sostanze ¢ delle miscele che modifica ¢ abroga le direttive 67548/ CEE ¢ 1999/45/CE e che reca modifica al regolamento (CE)
n. 1 SH7/2006:

Regolamento CE n. 790 del 10 agosto 2009 (ATPOL) recame modifice, ai fini dell'adeguamento al progresso tecnico e
scientifico. del regolamento (CE) no 12722008 del Parlamento curopeo ¢ del Consiglio relative alla elassilicazione,
alletichettatura ¢ all'imballagzio delle sostanee ¢ delle miscele;

- Regolamento CE n. 286 del 10 marzo 2001 (ATPO2) recante modifica. ai fini dell'adeguamento al progresse lecnico ¢
seientifice. del regolamento (CE) n, 12722008 del Parlamento curopeo ¢ del Consiglio relativo alla classificazione.
all'etichettatura e all'imballagzic delle sostanze ¢ delle miscele;

= Regolamento CE n, 618 del [0 luglio 20012 (ATPO3) recante modifica, al fini dell'adeguamento al progresso tecnico ¢
scientifico, del regolamento (CE} n. 127202008 del Parlamento europeo ¢ del Consiglio relativo alla classilicazione,
alfetichettatura ¢ all'imballaggio delle sostanze ¢ delle miscele:

- Regolamento CE n. 487 del 8 maggio 2013 (ATPO4) recante modifica, ai ini dell'adeguamento al progresso tecnico ¢
scigntifico. del regolemento (CE} n 127272008 def Parlamento europee e del Consiglio relativo alla classiticazione,
all'etichettatura e all'imballaggio delle sostanze ¢ delle miscele;

- Regolamento CFE n. 944 del 2 ottobre 2003 (ATPOS) recante modificn, ai fini delladeguamento al progresso tecnico e
scientifico. del regolamento (CE) n. 1272/2008 del Pardamente eoropeo ¢ del Consiglio relativo alla classificazione,
all'elichettatura ¢ all'imballaggio delle sostanze ¢ delle miscele:

- Regolamento CE n. 605 del 5 giugno 2014 (ATP06) recante modifice. oi fini dell'adeguamento al progresso teenico ¢
scientifico. del regolamento (CE)} n. 127222008 del Parlamento curopeo ¢ del Consiglio relativo alla classificazione.
all'etichettatura ¢ all'imballaggio delle sostanze e delle miscele:

- Regolamento CE n. 1221 del 24 luglio 2015 {ATPO7) recante modifici. ai fini dell'adeguamento al progresso leenico e
scientifico. del repolamento (CE) n. 12722008 del Parlamento curopeo ¢ del Consiglio relative alla classificarione,
all'etichettatura e all'imballaggio delle sostanze ¢ delle miscele:

- Regolamento CE n. 918 del 19 maggio 2016 (ATPO8) recante moditica, ai fini dell'adeguamento al progresso tecnico ¢
scientifico. del regolamento (CEY n, 12722008 del Parlamento curopeo ¢ del Consiglio relative alla classificazione.
alleticheitaiura ¢ all'imballaggio delle sostanse ¢ delle miscele;

- Regolamento CE n. 1179 del 19 Juglio 20016 (ATPO9) recante modificie ai find defl'adeéguamento al progresso teenico ¢
scientifico. del regolamento (CE) n. 12722008 del Parlamento europen ¢ del Consiglio relativo alla classificazione.
all'erichettatura ¢ all'imballaggio delle sostanze ¢ delle miseele:

- Regolamento CE n. 776 del 4 maggio 2017 (ATPI0) recante modilica, ai fini dell'adepuamento al progresso tecnico e
seientifico. del regolamento (CE) n. 12722008 del Parlamento curopes ¢ del Consigho relative alla classificazione,
all'etichettatura e allimballaggio delle sostanze ¢ defle miscele.

Premessa

In-alternativa alla misurazione degli agenti cancerogeni e mutageni & possibile, e largamente praticato, I'uso di sistemi di valutazione
del rischio basati su relazioni matematiche denominati algoritmi di valutazione “semplificata™

La valutazione attraverso stime qualitative, come il modello di seguito proposto, sono die considerarsi strumenti di particolare utilita
per la determinazione della dimensione possibile dell’esposizione: di panicolare rilieve pud essere |"applicazione di queste stime in
sede preventiva prima dell"inizio delle lavorzzioni nella sistemazione dei posti di lavoro,

Occorre ribadire che @ modelli qualitativi non permetiono una valutzzione dell esposizione secondo 1 criteri previsii dal D.Lgs. 9
aprife 2008, n. 81 ma sono una prima semplice valutazione che si pud ecpportunamente collocare fra la fase della identificazione dei
pericali e la fase della misur dell'agente (unica possibilith prevista dalla normativa), modelli di questo tipo si possono poi applicare
in sede preventiva quando non & ancora possibile elfettuare misurazioni.

Diversi auteri ripertane un modello semplificato che permetie, atiraverso una semplice raecolia diinformazioni ¢ lo sviluppo di
alcume ipotesi. di formulare delle stime qualitative delle esposizioni per via inalatoria ¢ per via cutanca,

Evidenza di cancerogenicita e mutagenicita

Clgni sorzente di rischio cancerogeny o mutagena & identificata secondo | criteri ufficiali dell'Unione Europer recepiti nel nostro
ordinamento legislativo,

Agente cancerogeno
Le sostanze cancerogene sono suddivise ed etichettate come da tabelle aflegite.

Muova Categoria Descrizione, Frase H
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MNuova Categoria Descriziona, Frase H

Descrizione
Sostanze note per gli effetti cancerogeni sull'vomo. Esistono prove sufficienti per stabilire un
Carc.1A nesso causale tra lesposizione dell'vomo alla sostanza e lo sviluppo di tumaorn.
Frase H
| H 350 {Pud provocare il cancro)
Descrizione
Sostanze che dovrebbero considerars: cancercgens per l'uomo. Esistono elementi sufficient
per ritenera vergsimile che 'esposizione dell'uomo alla sostanza possa provacare lo sviluppo di
turmari, in generale sulla base di;
- adeguati studi a lungs termine effettuati sugli animali;
- altre informazioni specifiche.
Frase H
| H 350 {Pud provecars || cancra)
| Descrizione
| Sostanze da considerare con sospetto per i possibili effett cancerogeni sull'uame per le quall
tuttavia le informazioni disponibill nen sono sufficientl per procedere ad una valutazione
soddisfacente, Esistono aloune prove ottenute da adeguati studi sugli animali.
Frase H
H 351 (Sospettato di provocare il cancra)
Tabella 1 - Classificazione delle sostanze cancerogene

Carc.1B

Carc.2

Agente mutageno
Analogamente agli agenti cancerogeni. le sostamae mutagene sono suddivise ed etichenate come da tabelle allegate.

Nuova Categoria Descrizione, Frase H

Descrizione
Sostanze note per essere mutagene nel'uoma. Esiste evidenza sufficiente per stabilire
un'associazione causale tra esposizions umana ad una sostanza e danno genetico
trasmissibile.
Frase H
| H 340 (Pubd provocare alterazioni genetiche)
Descrizione
Sostanze che dovrebbero essere considerate come se fossero mutagene per I'uomo. Esistono
elementl sufficlenti per ritenere vercsimile che I'esposizione dell'uomo alla sostanza possa
risultare nello sviluppo di danno genetico trasmissibile, in generale sulla base di;
- adeguat! studl a lungo termine effettuati sugli animali;
- altre informazioni specifiche.
Frase H
| H340 {Pud provocare alterazioni genetiche)
Descrizione
Sostanze che causano preoccupazione per 'vomo per | possibili effetti mutageni. Esiste
evidenza da studl di mutagenesi appropriati, ma questa & insufficiente per porre 1a sostanza in
Categoria 2.
Frase H
| H 341 (Sespettato di provocare aiterazioni genatiche)
Tabella 2 - Classificazione delle sostanze mutagene

Muta. 1A

Muta. 18

Muts.2

Esposizione per via inalatoria (En)

L'indice di Esposizione per via inalatoria di una sostanza o preparato classificato come cancerogeno o mutageno ¢ determiniaio
attraverso un sistema di matrici di successiva e concatenata applicaeione.
Il modello permette di graduare la valutazione in scale a tre livelli: bassa (esposizione). media (esposizionc). alta (csposizione),

Indice di esposizione inalatoria (Ein) Esito della valutazione
1. | Bassa (esposizicne inalatoria) Rischio basso per la salute

2. | Media (esposizione inalatoria) Rischio medio per la salute

3. | Alta {esposiziona inalatoria) Rischio alto per la salute

Step 1 - Indice di disponibilita in aria (D)

L'indice di disponibilith (I [omisce wna valutazione della disponibilith della sostanza in aria in funzione delle sue "Proprietd
chimice-lisiche” ¢ della "Tipologia d"uso™

Proprietd chimico-fisiche

Vengono individuati quattre livelli, in ordine crescente relativamente alla possibilitd della sostanza di rendersi disponibile in aria, in
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Tunzione della tensione di vapore ¢ della ipotizzabile ¢ conosciuta granulomerria delle polveri:
- Stato solido

- Nehbia

- Liguido & bassa volailina

- Polvere fine

- Liguide a media volatilit

- Liguido ad alta volatilita

- Statn gassosn

Tipologia d use

Vengono individuati quattro livelli. sempre in ordine crescente relativamente alla possibiliti di dispersione in aria, della tipologia
d uso della sostanza, che identificano la sorgente della esposizione.

- Uso in sistema chiuso
[ sestanzo & usita oo conservata in reattori o conteniteri @ lenuta stagna ¢ traslerita da un contenitore all altro attraverso
tubazioni stagne, Questa categoria non pud esserc applicata a sitwazioni in cul. in una qualsiss sezione del processo produttive,
possono aversi rilasci nell ambiente,

- Usoin inchosione inomilrice
La sostanza viene incorporata in materiali o predotti da cui & impedita o limitata la dispersione nell"ambiente. Questa calegoria
include "uso di materali in pellet. la dispersione di solidi i acqua ¢ in genere Uinglobamento della sostanza in matrici che
tendono a trattenerh,

= Uso controllato ¢ non dispersiva
Uuesta categoria include e lavorazioni in cui sono coinvolti solo limitati gruppi di lavoratort. adeguatamente formati. ¢ in cui
sono disponibili sistemi di controllo adeguati a controllare ¢ contenere esposizione,

- Uso con dispersione significativa
Qluesta categoria include lavorazioni ed attivita che possono componiare un’esposizione sostanzialmente incontrollata non solo
degli addetti, ma anche di alted lavorator ed eventualmente della popolazione in generale, Possono essere classificati in guesta
categoria processi come irrorazione di pesticidi. 1"uso di vernici ed altre analoghe attivitd,

Indice di disponibilita in aria (D)

Le due variabili inserite nella matrice seguente permettono di graoduare la “disponibilith in aria™ secondo tre gradi di giudizio: bassa
disponibilith, media disponibilith, alta disponibilita

Tipologiaduso ST =] C. D.
Proprieta chimico-fizsiche Sistema chiuso Inclusione in Uso controllato Usn dispersivo
matrice
A. | Stato sclido 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media
B.  |Nebbia 1. Bassa : 1. Bassa 1. Bassa 2. Media
C. |Liquidoabassavolallia  1.Bassa  2.Media | 2 Media 4 Al
D. |Polvere fine 1. Bassa 2. Media 3. Alta 4. Alta
E. |Liguida a media volatilita 1. Bassa 3. Alta 3. Ala 4 Ala
F. |Liguido ad alta valatilita 1. Bassa ; 3. Alta 3. Alta 4 Alta
G, | Stato gassoso 2. Media S Aka 4, Alta 4 Alta
Matrice 1 - Matrice di disponibilita in aria
Indice di disponibilita in aria (D)

1. | Bassa (disponibilita in aria)
2. | Media (disponibilita in aria)
3. | Alta {disponibilith in aria)

Step 2 - Indice di esposizione (E)

Lindice di esposizione E viene individumo inserendo in matrice il valore dell’indice di disponibilitd in aria (I3}, precedentemente
determinato, con la variabile “tipologia di controlle™. Tale indice permette di esprimere, su tre livelli di giudizio. basso. medio. alto,
una valutazione dell*esposizione ipotizeata per i lavoraiori tenuto conto defle misure teeniche, organizzative e procedurali esistenti o
previste

Tipologia df controflo

Vengono individuate, per grundi categorie, le misure che possono essere previste per evitare ¢he il lovoratore sia esposto alla
sostanza, |'ordine & decrescente per efficacia di controlio.

- Contenimento completo
Carrisponde ad una situnzione a ciclo chivso. Doveebbe. almeno teoricamente rendere trmscurabile I"esposizione. ove si escluda
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il easo di anomalie, incidenti, errori,

- Aspirarione localizaain
L’ prevista una aspirnsione locale degli scarichi ¢ delle emissioni, Questo sistema rimuove il contaminanie alla sua sorgente di
rilascio impedendone la dispersione pelle aree con presenza umani. dove potrebbe essere inalito,

- Segregarione [ Scparazione
1 lavorotore & separmo dalla soreente di rilascio da un appropriato spazio di sicuresza. o vi sono adeguati intervalli di tempo
fra lu presenza del contaminante nell ambiente ¢ la presensa del personabe stesso,

- Wentilweione generale (Diluizione)
La diluizione del contaminante s oltiene con una venlilizione meceanica o naturnle. Questo metodo ¢ applicabile nei casim
cul esso consenta di minimizeare |'esposizione ¢ renderla trascurabile, Richiede generalmente un adeguato monitoraggio
continuativo,

- Manipolaziene diretta

In questo ceso i lavoratore opera a diretto contatte con il materiale pericoloso wtilizzando i dispositivi di protedone
individuali. Si pud assumere che in queste condizioni le esposizioni possano essere anche relativamente elevate.

Upologladivantralle, = & | B " T. & oo 3 1 B .

Indice di disponibilita Contenimento  Aspirazione | Segregazione/ Ventilazione Manipolazione
completo localizzata Separazione ganerale diretta

_ 1. |Bassa disponibilita 1Bassa  1.Bassa | 1Bassa 2 Media 2 Media

2. Media disponibilita 1.Bassa 2 Media | 2 Media 3, Alta 3 Alta

3. |Alta disponibilita 1. Bassa 2. Media | 3 Alta 3. Alta 3. Alta

“Matrice 2 - Matrice di esposizione

Indice di esposizione (E)

1. | Bassa (esposizione)
2. | Media (esposizione)
3. | Ala (esposizions)

Step 3 - Intensita dell'esposizione (1)

La matrice per poter esprimere il givdizio di intensitd dell’esposizione (1) ¢ costruita attraverso Uindice di esposizione (E) ¢ la
variabile "tempo di esposizione”, L indice | permette di esprimere, ai tre consveti livelli di giudizie, una valutazione che tiene conto
dei tempi di esposizione all’agente cancerogeno e mutageno.

Tempo dif esposizione

Vengono individuati eingue intervalli per definire il tempo di esposizione alla sostans,
- < |5 minuti

= tra 15 minuti ¢ 2 ore

- trale2oreele 4 ore

- traledeletore

- piddi b ore

Tempo d'esposizions [ =i B c. |- DES F=—=F. _—]
Indice di esposizione Inferierea 16 Da 15mina Da2orea | Dadorea Maggiore @
min infericre a 2 ore  inferiore a 4 ore | inferiore a6 ore  ugualea B
ore
1. |Bassa esposizione 1 Bassa 1. Bassa 2 Media 2 Meda 2. Media
_ 2. |Media esposizione 1. Bassa 2 Media | 2 Media 4. Alta 4. Alta
3. |Alta esposizione B 2. Media 2. Media 4, Alta 4 Alta 4 Alta

" Matrice 3 - Matrice di intensita dell'esposizione

Indice di intensitd di esposizione (I)
1. | Bassa (intensita)
2. | Media (intensita)
3. | Alta {intensiza)

Esposizione per via cutanea (Ew)

L'indice di Esposizione per vin cutanea di un agente cancerogeno o mutagens {Eq) ¢ una funzione di due variabill, "Tipologio o nse”
¢ "Livello di contatte”. ed & determinato mediante la sepuenie mairice di esposizione,

Livello df contatto

| liveltli di contatto dermico sono individuati con una scala di quattro gradi in ordine erescente,
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NESSLEN COMELIG

contatto secidentale (non pid di un evento al giomo dovuio a spruzei e rilasei occasionali),

comtatty discontinueo (di due o dieci eventi al giormo dov

uti alle caratteristiche propric del processol

comatto esteso (i numero di eventi giomalieri & superiore a diect).

Il modello associa, ad ognuno dei gradi individuati del livello di comatto dermico e delle tipologie d uso, dei livelli di esposizione
dermica.

In particolare per la tipologia d'uso "Sistema chivso” non ¢ necessario continuare con Fanalisi,

|

Maolto basso 0.0 mfem® giomo )

Per le tipologie d uso. "use non dispersive™ ¢ "inclusione im matrice” il grado di esposizione dermica pud essere cosi definito:

L

Mualto alta {30+ 130 mefemaiorno )

I, Mol basso { 0.0 mp/em*igiomo )

2, Basso 0.0+ 0.1 mglem®giorno )

3. Medio (0.1 = L0 mgfem*ieiorno |

4. Ahw (L0 50 mgdem®gioma )

Per le tipologie d uso, "use dispersive™ il grado di esposizione dermica pud essere cosi definilo;
2 Basso {0 = 0.0 mgfems/giomo )

1 Medie (= L0 mglemgiomo )

4. Ale i L0 =30 mg/emgiomo

[ valori indicati non tengono conte dei dispositivi di protezione individuale e I'esposizione si riferisce all unita di superficie esposta.
[ modello pud essere ulilizzato per realizzare una scala relativa delle esposiziont dermiche di tipo qualitativo.

Tipologia d'uso_ A
Livello di contatto dermico

_A. [Nessun contatto

B. |Contatto accidentale

C. |Contatto discontinug
_D. [Contatto esteso

1, Moito Basso

| 1. Molto Basso

Indice di esposizione cutanea (Ecu)
| Meoite bassa (esposizions cutanea)
| Bassa (esposizione cutanea)

| Media (esposizione cutanea)

| Alta {esposizione cutanea)

1
2.
3,
4
5. | Molto Alta (espasizions cutanesa)

“Bistema chiuso ]
| 1.Malto Basso 1 Molto Basso | 1. Moita Basso

1. Moita Eéé;s_u_

Ho=="_1 C. 2, ==
Inclusione in Usa cantrallate Uso dispersive
_malrice

1. Moito Basso |

2. Basso 2 Basso 3 Medio
3 Medio | 3 Medic 4 Alte
ST N - 4. Alto 5. Molto Alto |
Esito della valutazione

Rischio irrilevante per la salute
Rischio bas=o per la salute
Ri=zchio medio per la salute

Rischio rilevante per |a salute
Rischio alto per la salute

ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO CANCEROGENO E MUTAGENO

Di seguito € riporato lelenco delle mansioni addette ad adivitd lavorative che espongono ad agenti cancerogeni ¢ mutageni ¢ il
relativo esito della valutazione del rischio.

Mansione

1} Addetio alla formazione di manto di  usura

cofiegaments.

B Lavoratori @ Macchine
ESITO DELLA VALUTAZIONE
Rischio alto per la salute.

a

SCHEDE DI

VALUTAZIONE

RISCHIO CANCEROGENO E MUTAGENO

Le schede di rischio che seguono riportane Pesito della valutaeione eseguita,
Le eventuali disposizioni relative alla sorveglianza sanitaria. all'informazione ¢ formazione. all'wiilizzo di dispositivi di protezione
individuzle e alle misure tecniche e organizzative sono riportate nel documento della sicurerea di cui il presente & un allegato,
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I Mansiane - - Scheda di valutazione
Addetto alla formazione di manto di usura e collegamenta

'SCHEDA N.1

SCHEDA N.1

Rischi per la salute dei lavoratori durante le lavorazioni in cui sono impiegali agenti cancerogeni &/o mulageni, o se ne prevede
l'utilizzo, inogni tpo di procedimento, compresi Ta produzione. la manipolazione, 'immagaezinamenta, il trasporto o Feliminazione
¢ il trattamenta dei rifiuti, o che risultino dall'autivitd lavorativa,
Sorgente di rischio

Evidenza di Evidenza di ; A e L i
cancerogenicit mutagenicita Espasiziong ma_latuna Eiusmu.nf: _ELIEEEE . R.ISC"IJFI |r?§|latonu Rss:_mo_a{tanen

___[CatCanc.] | [Cat.Mut.] [Ex] [E] | [Ran] [Re]
1) Sostanza utilizzata

Carc. 2 Muta. 2 _ Am Medio Alta Medio
Fascia di appartenenza:
Rischio alto per la salute,
Mansioni:

Addetto alla formazione di manta di usura e collegamento.

Dettaglio delle sorgenti di rischio:

1) Sostanza utilizzata

Frasi di rischio:

H 351 i Sospettato di provocare il canero);

H 341 {Sospettato di provocare alterazioni genetiche),

Esposizione per via inalatorial Ei):

- Proprieta chimico fsiche: Nebbia;

= Tipologia d'uso: Uso dispersivio:

- Tipologia di controllo: Ventitazione generale:

- Tempo d'esposizione: a4 ore a inferiore a 6 ore.

Esposizione per via cutanes|Eqw):

- Livello di contatto: Contano aceidentale:
= Tipelogia d'uso: Uso dispersivo,
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